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Forord

Odling i Balans har genom ett anslag fran Jordbruksverket beretts mojlighet att redovisa
ett antal miljonyckeltal inom omradet vixtodling. Det &dr viktigt patala att utnyttjad
kunskap och erfarenhet byggts upp i ndra kontakt med foretrddare for ett flertal
organisationer och foretag verksamma inom omradet. For &mnet virdefull erfarenhet har
tillforts fran bl.a. Lantménnen, radgivare inom Hushallningsséllskapet och LRF Konsult.
En annan viktig resurs utgor forskare vid SLU samt foretrddare for myndigheten
Jordbruksverket.

I rapporten anvinds ordet miljonyckeltal som karaktér pa métetal / virden som kan visa
pa genomforda forbittringar - enskilda ar forsdmringar - nér det géller att presentera ett
jordbruk med tydlig miljo- och kvalitetsprofil. Samtidigt dr det nddvéndigt att se till
helheten dar insatta atgirder skall balanseras mot krav pa 1onsamhet och konkurrens.

Odling i Balans har under en f6ljd av ar gjort en mycket noggrann dokumentation pa de
16 gardar, pilotgardar, som utgor en viktig bas for verksamheten, se aktuell internet
adress. Det &r en stor tillgang att all redovisning gjorts enhetligt. Det ger forutséttningar
for intressant jaimforelse mellan gardar med olika inriktning, for olika geografiska
omraden och for olika grodor. Materialet dr mycket omfattande, totalt ca. 2000 falt /
grodor for vilka det finns en noggrann redovisning.

Presenterade miljonyckeltal tillsammans med kommentarer skall anvindas som referens-
ram nir det géller att vidrdera erhallna miljonyckeltal i samband med en allt mer
omfattande radgivning, f.n. speciellt vixtniringsbalanser inom projektet “Greppa
Niringen”.

Undertecknad tar gdrna emot synpunkter och kommentarer pa text samt redovisade figu-
rer och tabeller. Det dr viktigt patala att redovisade resultat och referensvirden skall
betraktas som vigledande. Angivna referenstal skall vara konkreta men samtidigt 4r det
nodvindigt att beakta den variation som alltid foreldgger inom vixtodlingsomradet.

Avslutningsvis vill jag framfora ett stort tack till pilotgardarna for all hjdlp i samband
med framtagande av grunddata och tolkning av erhallna virden samt till Nick
Drummond f{or ett mycket vérdefullt arbete i samband med uppbyggnad av
redovisningsmallen samt bearbetning av en stor méngd gardsdata.

Vallakra i januari 2001
Odling i Balans

Lars Torner, agronom
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2 Sammanfattning

Odling i Balans har under flera ar gjort en omfattande berikning och redovisning av
“miljonyckeltal” for de pilotgardar som utgor bas for verksamheten. I borjan var antalet
gardar mindre vilket gor att en begridnsad del av redovisningen inte omfattar samtliga
gardar. I rapporten anvinds ordet miljonyckeltal som begrepp for att redovisa beriknade
tal / métvarden. Rapporten bygger pa de omraden dir OiB under en foljd av ar bearbetat
och redovisat miljonyckeltal. Vixtndringsutnyttjandet har berdknats pa pilotgardarna
sedan 1994. Tva ar senare paborjades en redovisning av energibalansen i véxtodlingen.
Ungefir samtidigt utvecklades en modell for berdkning av intensitet vid anvdndning av
kemiska bekdmpningsmedel. Under de senaste tva aren redovisas dessutom antalet
tonkilometer for att virdera risken for skadlig markpackning.

Vid allt arbete med miljonyckeltal dr det viktigt att ange inom vilket “grdnssnitt” olika
nyckeltal redovisar aktuell situation. I detta sammanhang redovisas forhallandet fram till
en punkt ndr vdxtprodukterna ldmnar garden, alternativt forddlas vidare i
djurhdllningen. Det kan gilla hela garden, produktionsomradet vixtodling eller ett en-
skilt skifte. I rapporten anges alltid vilket omrade som avses. Detta dr mycket viktigt for
att en ev. jamforelse mellan gardar skall bli korrekt. Miljonyckeltalen skall framst
anvindas for att visa pa utvecklingen for en enskild gard under ett antal ar.

Stora delar av rapporten belyser forhallandet i anslutning till olika produktioner. En
annan intressant del utgor gardens beldgenhet som kan kopplas till aktuella odlingsbetin-
gelser. Det senare blir vil belyst da det under den aktuella perioden finns enskilda ar
med mycket extrema viderforhallanden. Viéxtodlingen i forhéallande till andra omraden
ar starkt paverkad av yttre forhallanden. Det dr viktigt att halla isdr vad som ér effekt av
insatta atgdrder och vad som ér variation mellan ar beroende pa yttre férhallanden.

Miljonyckeltalen skall belysa forhallandet inom ett enskilt omrade men samtidigt &r det
nodvindigt att gora en samlad vérdering av forhallandet pa garden. Nyckeltalen skall
belysa savil effektivitet, uthallighet som direkt miljopaverkan.

Det idr ett mycket vérdefullt basmaterial som har kunnat bearbetas. Det finns anledning
att utnyttja erhdllna resultat for att ange referenstal / normtal vid virdering av olika
forhallanden inom vixtodlingsomradet. De 16 pilotgardarna foretrader olika odlingsbe-
tingelser och det foreligger stora mojligheter for jimforelser. I rapporten anges
referenstal for framst vixtniringsutnyttjande, intensitet for kemiska bekdmpningsmedel
samt energieffektivitet i vixtodlingen.

Pagaende fosknings- och forsoksverksamhet ger mojlighet att efter hand forbittra aktuel-
la miljonyckeltal. Det framgar klart att skordens storlek har stor inverkan. Detta medfor
att arsmanen kan “maskera” effekten av insatta, forbattrande, atgirder. I arbetet med
rapporten framkommer dock tydligt hur det ofta gar att koppla samman utfall med
insatta atgdrder. Miljonyckeltalen - som skall jamforas med referenstalen (sid.43-45) -
utgor ett viktigt underlag for virdering och beslut i det fortsatta arbetet pa den egna
garden.
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3 Summary

Odling i Balans have for several years carried out an extensive calculation and reporting
of Environmental Key Indicators for the pilot-farms which comprise the base of the
project. With fewer pilot-farms involved in the beginning, certain parts of the report do
not account for all farms. The report uses the word Environmental Key Indicator as a
concept to report on measurable values. The report is based on those areas where OiB
has over a series of years worked with and reported on Environmental Key Indicators.
Plant nutrient utilization has been calculated on the pilot-farms since 1994. Calculation
of Energy Balances in plant production was began two years later. Around the same time
a model was developed for calculating the intensity of chemical pesticide use. An
indicator for valuing harmful soil compaction, expressed as amount ton-
kilometer/hectare, has been developed during the last two years.

As with all work concerning Environmental Key Indicators, it is important to specify the
boundaries and limits within which different Key Indicators are used to describe an
actual situation. In this case to a point where harvested plant produce leaves the farm,
alternatively is processed further in animal production. Concerning the whole farm, the
farms crop production system or a specific field. These boundaries are made clear
throughout the rapport. This is very important in order to enable correct comparisons
between farms. Key Environmental Indicators are used foremost to show developments
for a specific farm over a period of years.

A large part of the rapport concerns the conditions for different crops. Another
interesting part of the rapport concerns the farm location, which relates to actual
growing conditions. The latter is well illustrated, as over the actual period there have
been certain years with extreme weather conditions. Cropping, in comparison to other
activities, is strongly effected by outer factors. It is important to hold separate the effect
of managerial actions and natural variation between years caused by outer conditions.

Environmental Key Indicators should describe conditions for an actual location but it is
also important to present a comprehensive value of conditions for the farm. Key
Indicators should show efficiency, sustainability as well as direct environmental effect.
A very important historical record can be analyzed. There is reason to utilize results for
developing reference indicators / normal indicators when valuing different conditions for
crop production. As the 16 pilot farms represent different growing conditions there exist
a large potential for comparison. The rapport presents reference values primarily for
plant nutrient utilization, intensity of chemical pesticide use as well as energy efficiency
in plant production.

Research and field-trails currently in progress give the possibility for improving actual
Environmental Key Indicators. It is clear that size of harvested yield has a large
influence. This means that yearly variation can “mask” the effect of inputs,
improvements, and measures. Despite this the rapport is able to often show a connection
between results and improvement measures taken. Environmental Key Indicators — with
comparison to reference values — constitute an important foundation for both valuing
and decision making in continuing work on the individual farm.
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4 Miljonyckeltal

I rapporten anvénds ordet miljonyckeltal som begrepp for att redovisa beriknade tal -
mitvirden. Synonymt anvinds ordet nyckeltal. En definition (enl. Mossberg T.) anges 1
examensarbetet “"Miljonyckeltal — indikatorer pa en hallbar utveckling”, SLU, institu-
tionen for ekonomi, examensarbete 161. Foljande skall beaktas for ett nyckeltal:

1 det skall vara ett tal
2 anviéndaren skall anse att talet ger "komprimerad information”

Det dr anvindaren som avgor om ett tal ir att betrakta som nyckeltal. Miljonyckeltalen
maste vara tydliga och skall vara litta att "kommunicera” gentemot enskilda lantbrukare.
Genom att redovisa forhallandet under ett antal ar blir det mojlighet att visa pa resultatet
av insatta atgirder. Miljonyckeltalen redogor for vilka faktiska fordndringar som
astadkommits pa garden. Det dr ocksa mojligt att anvinda nyckeltalen som underlag nir
det giller att virdera och planera for ytterligare forbittringar inom vixtodlingsomradet.
Insatta atgirder i syfte att bedriva en miljo- och resursanpassad produktion kan vara
svara att médrka ett enskilt ar. Det dr den langsiktiga fordndringen / forbittringen som
skall redovisas med hjilp av aktuella miljonyckeltal.

4.1 Redovisade dmnesomraden

Rapporten bygger pa de omraden déir OIB under en f6ljd av ar bearbetat och redovisat
miljonyckeltal. Vixtndringsutnyttjandet har beriknats pa pilotgardarna sedan 1994. Tva
ar senare paborjades en redovisning av energibalansen i vixtodlingen. Ungefar samtidigt
utvecklades en modell for berdkning av intensitet vid anvindning av kemiska
bekdmpningsmedel. Under de senaste tva aren redovisas dessutom antalet tonkilometer
for att vérdera risken for skadlig markpackning. For de senaste tva aren redovisas utlakat
nitratkvive. I begrinsad omfattning har det gjorts balansberidkningar for tungmetallen
kadmium. I tabell 1 framgar vilka miljonyckeltal som redovisas under enskilda ar.

Tabell 1  Miljonyckeltal som redovisas i rapporten.

1997 | 1998 | 1999 | 2000
Vixtndringsutnyttjande N och P X X X X
(begrinsat dven 94 - 96)
Energibalans (begrinsat 96) X X X X
Intensitet anvindning kemiska | (x) X X X
bekdmpningsmedel
Tonkilometer / vérdering risk X X
skadlig markpackning
Utlakning av nitrat N X X
Stallbalanser for kvive (x) (%)
Kadmiumbalans Tre gardsexempel
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Som framgér av beskrivningen inom respektive omrade kan miljonyckeltalen redovisa
forhallandet for olika “grinssnitt”. Det kan gilla hela garden, produktionsomradet
vixtodling eller enskilt skifte. I rapporten anges alltid vilket omrade som avses. Detta dr
mycket viktigt for att en ev. jamforelse mellan gardar skall bli korrekt. Miljonyckeltalen
skall framst anvindas for att visa pa utvecklingen for en enskild gard under ett antal ar.

4.2 Omraden som inte behandlas i rapporten

En forutsittning for att ange ett miljonyckeltal &r att detta foretrdder ett virde - métetal.
Inom manga omraden kan genomforda atgirder - forbittringar - rapporteras genom redo-
visning via en checklista. Ett tydligt exempel utgor avfallsomradet. Forhallandet
beskrivs bittre med hjélp av en checklista som anger villkor och aktuell status. For ex.
olja dr det svart att redovisa forhallandet mellan tillférd volym och mingden spillolja.
En del olja har “avgatt” / forbrénts vid korning.

Plast dr ett annat exempel. Médngden / vikten dr litt att ange pa plast som tillfors
foretaget. Anvindningen medfor att plasten smutsas ner och en vikt pa insamlad /
atervunnen plast anger inte nagot korrekt nyckeltal.

Biologisk mangfald dr ett annat omrade dir det kan vara svart att arbeta med
miljonyckeltal. En checklista, exempelvis angaende forekomst av antal biotoper, hotade
vixter och faglar, kan utgora alternativ / komplement till nyckeltal nér det giller att
redogora for aktuella fordndringar. Inom omradet finns en modell framtagen av
Hushallningssillskapet i Stockholm - Uppsala ldn.

5 Metodik

Odling i Balans har under flera ar gjort en omfattande berikning och redovisning av
miljonyckeltal for de pilotgardar som utgor bas for verksamheten. For nédrvarande dr det
16 gardar, se bil 2, som gor en noggrann dokumentation inom ett flertal omraden. I
borjan var antalet gardar mindre vilket gor att en begrinsad del av redovisningen inte
omfattar samtliga gardar. All redovisning gors i en modell, se bilaga 1, som byggts i
Excel. Programmet har begrinsningar nér det giller effektiv behandling av en stor
mingd data. Samtidigt foreligger goda mojligheter att anpassa / komplettera
berdkningen till nya omraden. Programmet har ocksa stora fordelar nir det giller att
redovisa olika delomraden.

Redovisningen gors for samtliga skiften pa pilotgarden varje ar. Pa de storre gardarna
kan redovisningen omfatta 35 - 40 skiften / grodor. Det finns dirfor bra mojligheter att
belysa forhallandet i anslutning till olika produktioner. En annan intressant del utgor
redovisning for gardar beldgna i olika delar av landet dér redovisade skillnader kan
kopplas till savil inriktning som odlingsbetingelser. Det senare blir vil belyst da det
under den aktuella perioden finns enskilda ar med mycket extrema véderforhallanden.
Vid tolkning av resultat maste det alltid finnas medvetenhet for att miljonyckeltalen
speglar en biologisk process. Vixtodlingen i forhallande till manga andra omraden dr
starkt paverkad av yttre forhallanden. Det &r viktigt att halla isdr vad som é&r effekt av
insatta atgdirder och vad som ir variation mellan ar beroende pa yttre forhallanden.
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Arbetet med miljonyckeltal maste priglas av en helhetssyn. Nyckeltalen skall utgora
underlag for information — radgivning pa den enskilda garden. Det &r viktigt att samtliga
delar kan beaktas fullt ut. Det finns anledning peka pa féljande delar vid arbetet med
olika miljonyckeltal:

o tillgang till aktuellt och vdl verifierat underlag, ex. produkter till vixtodlingen
och uppgifter om aktuella skordar

e tillgang till en redovisningsmodell som virderar aktuell situation enligt de mal
och principer som skall beaktas nir det giller att bedriva ett jordbruk som tar
hénsyn till aktuella milj6- och resursfragor

e tillgang till basdata, ex. innehall av vixtndringsimnen i insatsmedel och
skordeprodukter

e forutsittningar for att tolka erhallna resultat som en grund for viardering av
aktuell situation och atgérder for fortsatt forbéttring

Nyckeltal har linge varit ett begrepp 1 bl.a. ekonomisk redovisning. Allt oftare anvénds
ordet miljonyckeltal nir det giller att beskriva forhallandet inom vixtodlingen. Miljo-
nyckeltalen redogor for vilka faktiska fordndringar som astadkommits pa garden. Pa
pilotgardarna inom Odling i Balans redovisas f.n. miljonyckeltal inom f6ljande
omraden:

e vixtndringsutnyttjande

® intensitet i anvindning av kemiska bekdmpningsmedel

e energibalans / forhallande mellan skordens energiinnehall och energiinsats i
anslutning till aktuella skotselatgérder

® balans for tungmetallen kadmium

e risk for skadlig markpackning

Det dr viktigt att miljonyckeltalen belyser forhallandet inom ett enskilt omrade men att
dessa samtidigt bidrar till att gora en samlad virdering av forhallandet pa garden, i detta
fall for vixtodlingen. Nyckeltalen skall belysa savil effektivitet, uthdllighet som direkt
miljopaverkan. En intressant utgangspunkt ar de 15 miljokvalitetsmal som tagits fram av
Naturvardsverket och som bearbetats av Miljomalskommitte n. Fjorton omraden beror
direkt eller indirekt jordbruket och foreslagna atgiarder bedoms i flera fall kunna vérderas
med i rapporten redovisade miljonyckletal. Genom att redovisa forhallandet under ett
an-tal ar blir det majligt att visa pa resultatet av insatta atgirder.

5.1 Vixtnéringsinnehall i skord och insatsmedel

Det dr viktigt att utforda berdkningen bygger pa korrekt underlag. Det giller savil
skordeniva som innehall av vixtniring i olika produkter. I programmet Stank, framtaget
av Jordbruksverket, finns en omfattande databas som utnyttjas i de fall dir det inte
foreligger aktuella analysviarden. Detta giller framst for skordeprodukter och
fodermedel. For animalier &r variationen mindre. I bilaga 3 redovisas en jamforelse for
analysvirden och virden i Stank for skordeprov fran aren 1999 och 2000. Viss variation
foreligger for kvive medan det &r bra 6verensstimmelse for fosfor och kalium.
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5.2 Kemiska bekdmpningsmedel, rekommenderad dos

Miljonyckeltalet inom omradet “kemiska bekdmpningsmedel” redovisar intensitet for
anvindningen. En viktig utgangspunkt dr den rekommenderade dosen. Odling i Balans
har under de senaste aren upprittat en lista for samtliga tillatna medel. Efter kontakt med
radgivare, handel, tillverkande foretag och foretridare for Jordbruksverket har en
rekommenderad dos angivits for olika grodor. Skillnader beaktas for ex. hostsdd och
varsiad. Diaremot inte i en enskild groda, ex. oljevixter, om behandlingen och dirmed
dosen avser en behandling fore eller efter uppkomst. I bilaga 5 redovisas hur underlaget
ar uppstillt for ett antal ogrismedel.

6 Vixtniring

Tillforsel av vixtnidringsdmnen &r en forutsittning for effektiv vixtodling. Olika grodor
har olika behov och det foreligger en betydande variation mellan olika ar nir det géller
att anpassa godslingen till grodans behov. Skillnaden ér stor beroende pa jordart och
geografisk beldgenhet / klimat.

Pa manga gardar bedrivs vixtodlingen i kombination med en mer eller mindre
omfattande djurhallning. Inom vixtodlingen hanteras stora volymer stallgodsel med ett
betydande vixtniringsinnehall. Forutsittningen for effektivt utnyttjande varierar mellan
godselslag,

spridningsteknik och aktuell inriktning for vixtodlingen.

Tidigare beskrevs att miljonyckeltalen skall virdera savél effektivitet, uthallighet som
direkt miljopaverkan. Detta kan gilla for savil hela garden som for vixtodlingen eller
for en  enskild groda. Inom vixtndringsomradet kan forhallandet beskrivas enligt
foljande:

Effektivitet

Vixtndringsbalansen som anger utbytet av vixtnéring i skorden i forhallande till
insatsen via olika insatsmedel, ex. mineralgddsel, N fixering och tillford stallgddsel.
Uthallighet

Andelen vixtniring som &r “fornybar”.
Mingden fosfor som redan ingar i systemet ex. P i stallgodsel som kops in till
garden i stillet for att P tillforseln ticks med “jungfrulig” P via mineralgodsel.

Direkt miljopaverkan

Ammoniakforluster vid spridning av stallgédsel och nitratutlakning till vatten.

Det #r viktigt att kunna hantera den malkonflikt som kan uppkomma nir olika
miljonyckeltal vérderas separat. Ex. kan varspridning av stallgodsel ge betydligt
minskad N utlakning men aktuell korning kan 6ka risken for skadlig packning i alven.
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Figur 1 Viixtndringsflode for hela garden resp. for produktionsgren

I flera fall hanteras floden for mer dn ett enskilt ar (all redovisning har gjorts for
perioden 12 manader). Grovfoder for aktuell period har mer eller mindre sitt ursprung i
foregaende ars véxtodling och uppkommen stallgodsel kan utnyttjas under en efterfol-
jande vixtsdsong. N fixeringen ir redovisad enligt en matris som beaktar skordeniva,
kloverandel och méngd tillford mineralgddsel N. Utlakningen dr berdknad med den mall
som tagits fram vid SLU, Markvetenskap, avd. fér vattenvard (Hoffmann o. Aronsson).

Redovisade forhdllanden bygger i hog grad pa analysvirden. Finns inga analyser
anvinds schabloner / tabellvirden fran databaser i Stank. I bilaga 3 jamfors erhallna
analysvirden med aktuella védrden i1 Stank. For fosfor och kalium foreligger god
overensstimmelse. For kvéve dr variationen storst i grodorna havre och hostvete.

6.1 Vixtnidringsutnyttjande pa gardsniva

Det dr betydande mingder vixtndring som fors in over “gardsgrinsen”. For den
renodlade vixtodlingsgarden fraimst som mineralgdodsel men péd djurgarden tillfors ofta
mycket véixtnidring med inkopt foder. Pa flera av djurgardarna dr N tillférseln via foder
pa samma niva som tillférseln med mineralgddsel. Det byggs upp en allt storre pool med
vixtndring pa intensiva animalieforetag. Bortforsel via mjolk och kott dr ofta lag i
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forhallande till tillférseln. Samtidigt 4r detta en del i systemet nir vegetabilier forddlas
till virdefulla animalier. Pa pilotgardarna gors en noggrann redovisning av flodet till
djurhallningen respektive vad som aterfors till vixtodlingen med stallgodsel. Forluster i
anslutning till stall och lagring redovisas som forluster for djurhdllningen, se avsnitt 6.3.
Forluster i samband med spridning av stallgddsel belastar vixtodlingen.

En viktig del utgor uppbyggnad respektive “exploatering” av markforradet. Denna del
ingar for nirvarande inte i sammanstillningen, undantaget effekten av odling pa ren
mulljord. Det har lagts stor vikt vid att bygga upp en modell som beaktar praktiska
forhallanden pa garden och som samtidigt 4r heltickande.

6.1.1 Kvive pa gardsniva

Rapporten bygger pa ett begrinsat antal gardar och ar. Samtidigt kan gardarna bedomas
som representativa nir det giller olika produktionsinriktning och det dr mycket
virdefullt att ha tillgang till basdata for en lang f6ljd av ar. Djurhallning férekommer pa
12 av de 16 gardarna. Det odlas ett stort antal grodor och det foreligger goda mojligheter
att virdera vixtnidringsutnyttjandet under olika forhallanden. Figur 2 redovisar N
utnyttjandet for samtliga gardar under den period som Odling i Balans arbetat med
respektive gard. Garden Hidinge i Nirke anslots som pilotgard 1998. I denna liksom i
ovriga figurer med samtliga gardar dr gdrden till vanster beldgen lingst norrut, i
Dalarna, och gdrden lingst till héger vid sydkusten i Skane.
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Figur2 N utnyttiande % for garden olika ar

Gard 1 Hovgarden, #r liksom gard 9 Fardala en utpriglad vall mjolkgdrd dar N utnytt-
jandet i regel dr lagt. Pa denna typ av gard tillfors betydande méngder N som protein i
inkopt kraftfoder. Endast en mindre del bortfors via producerade animalier. En stor del
upptriader i gardens stallgodsel som kan vara svar att utnyttja effektivt pa en gard med
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N utnyttjande %

liten andel “6ppen vixtodling”. For Fardala forbéttras utnyttjandet fr.o.m. 1998. Genom
tillkop av mark ©kade arealen Oppen vixtodling. Detta ger mojlighet for bittre
utnyttjande av vixtnidring i gardens stallgodsel. Midngden mineralgddsel kan minska och
med delvis 6kad andel avsalugrodor erhalls ett bittre vixtniringsutnyttjande.

Gérdarna 2-5 och gérd 7 ir beligna i Milardalen och i Oster- / Vistergotland. Vixtod-
lingen domineras av spannmal. N utnyttjandet 4r generellt bra, upp mot 65-70 procent,
nagot ldagre for Broby (gard 5) och Badene (gard 8) vilket kan forklaras med att dessa
gardar anvénder en del stallgodsel vilket forsvarar en anpassad vixtnaringstillforsel. Pa
flera av gardarna i Mélardalen (gard 2-3) mirks en nedgang i N utnyttjande for ar 1998.
Detta kan forklaras med det svaga vixtodlingsaret dar dessutom mycket regn under
skordeperioden bidrog till svag skord och i vissa fall oskordad areal vilket gjorde att
vissa arealer blev oskordade. Detta giller ocksa for Vistraby (gard 11) som é&r beldgen i
nordvist Skane som drabbades av onormalt mycket nederbord detta ar.

Till hoger i fig. redovisas gardarna i Halland och Skane (gard 10-16). Sjostorp, Norups
gard och Sodergard har nagot bdttre N utnyttjande @n Ovriga gardar. Pa Sjostorp
dominerar spannmalsodlingen och dir forekommer ingen stallgodsel. Pa Norups gard
finns en stor areal stirkelsepotatis som visar pa bra utnyttjande. En mindre del av arealen
drivs enligt KRAV. Pa denna areal som ingar i underlaget har det tillforts en begridnsad
méngd N (som stallgodsel) samtidigt som mycket N forts bort med hoga skordar. Pa
Stenastorp (gard 10) anvinds mycket stallgodsel och dessutom ingar en stor areal
utsddespotatis i vixtodlingen. Nedgangen under ar 2000 kan forklaras med att en
hagelstorm allvarligt skadade och helt spolierade nagra grodor. Med reducerad eller helt
utebliven skord finns ingen bortforsel som svarar mot utférd godsling vilket resulterar i
sankt N utnyttjande. Kvidve i exempelvis oskordad spannmal kan efter omsittning
utnyttjas av en foljande groda men risken for forluster skall samtidigt beaktas.
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Figur 3 N utnyttjande % pa gardar med olika inriktning

I figur 3 &r gardarna grupperade efter inriktning. Bland vall mjolkgardarna har Stafva ett
bittre utnyttjande. Detta kan forklaras med att vall - mjolkproduktionen drivs i
kombination med en betydande areal oppen vixtodling. Detta mojliggor ett béttre utnytt-
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jande av vixtndringen i gardens stallgodsel. Dessutom dr en mycket stor del av vixt-
odlingsarealen bevattnad vilket 6kar mojligheten for hoga skordar under en f6ljd av ar.

Det foreligger inga betydande skillnader mellan gardar med kombinationen véxtodling /
svin och enbart vixtodling. Detta kan forklaras med att djurgardarna har en rel. stor
vixtodlingsareal vilket ger 6kad mdojlighet for effektivt utnyttjande av vixtnédringen 1
tillford stallgodsel. Bland gardar med enbart vixtodling har S6dervidinge nagot lagre N
utnyttjande. Detta kan forklaras med att garden har en mycket omfattande odling av
faltmissig koksvixtodling, frimst av purjo och stjilkselleri. Insatsen &r stor for flera av
dessa special grodor samtidigt som bortford skord &r rel. liten. Effekten mirks endast
begrinsat da Sodervidinge har hoga skordar av savil spannmal som sockerbetor.

6.1.2 Fosfor pa gardsniva

Fosforutnyttjandet &r inte lika klart kopplat till ett enskilt ar. Inkop av stallgodsel till en
renodlad vixtodlingsgard eller utnyttjande av P rika bioslam / kalkprodukter (ex. socker-
brukskalk) leder till stor tillforsel som resulterar i ldgre utnyttjande om inte tillférseln
”slas ut” pa aktuellt antal ar. For manga, de flesta, av gardarna redovisas ett P
utnyttjande pa upp mot 100 procent. For Tisby (gard 2) dr utnyttjandet nagot lagre. Detta
kan forklaras med en langsiktig plan att forbéttra markens P status, vilket kridvt en storre
tillforsel dn forvéntad bortforsel.
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Figur4 P utnyttjande % for garden olika ar

For Stenastorp kan det ldgre utnyttjandet forklaras med den i forhéllande till totala area-
len mycket stora odlingen av utsddespotatis. Aktuell rekommendation for denna groda
medfor hog P tillforsel vilket paverkar gardens utnyttjandetal negativt. Det finns planer
pa att se over gillande rekommendationer, alternativt prova teknik for kontaktplacering
av P godseln. For Vistraby kan den betydande okningen forklaras med att man under de
senaste aren i hogre grad riknat med P tillforsel fran markforrad och tillford stallgddsel.
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6.2 Outnyttjad vixtniring inom omradet vixtodling

Hir redovisas, inom ”grdnssnittet” viixtodlingen, den vixtndring som ir outnyttjad /
utgor overskott. All tillforsel belastar systemet, dven vixtnédring i anvédnd stallgodsel
men i gengild gottgors vixtodlingen all bortforsel, bade via avsalugrodor och som eget
foder till djurhallningen. I begreppet outnyttjad / Overskott vixtnidring ingar bl.a.
foljande poster:

¢ N utlakning

e denitrifikation

e N forluster fran groda / skorderester

e ammoniakforluster i samband med spridning av stallgodsel

I rapporten beaktas inte effekten av fastliggning via uppbyggnad av org. substans eller
tillforsel via omséttning av organiskt material. Ett undantag gors pa garden Hidinge. I re-
dovisningen “belastas med” motsvarande 100 N kg / ha men detta gors endast pa den del
av gardens areal som utgors av ren mulljord.

Ammoniakforluster i stall och vid lagring av stallgddsel skall belasta djurstallet. Grinsen
for vixtodlingen gir dir godsel pumpas ur bassing eller tas ut ur lager. Aven forluster i
stuka pa falt skall belasta djurhdllningen.
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Figur 5 Outnyttjat N kg / ha for viixtodlingen olika ar

* Det hoga virdet for Sodergard 1996 beror pa ofullstindigt underlag for tillford stallg.

Gardarna i mélardalen visar pa rel. laga tal vid jamforelse med Ovriga pilotgardar. Vixt-
odlingen domineras av spannmal och i flera fall bedrivs vixtodlingen med
mineralgodsel som huvudsaklig N killa. Detta ger bra forutsittningar for att styra /
anpassa tillférseln, vilket minskar risken for ett oacceptabelt overskott. Det bor papekas
att all vixtodling leder till ett “Overskott”. Det giller att begridnsa Overskottet till
acceptabel niva. Ar 1998 redovisas ett okat dverskott till foljd av svag skord. Okningen
kan begriansas om det i okad omfattning gar att anpassa godslingen till forhallandet
under ett enskilt ar.
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Det hoga overskottet for Hidinge och Stenastorp for ar 2000 beror pa stora skador, del-
vis total missvixt, i nagra grodor. Med svag eller utebliven skord belastar tillforseln utan
att vixtodlingen “krediteras” nagon skord. For flera av gardarna i Skane redovisas ett
litet overskott for ar 2000. Odlingsbetingelserna har varit bra med hog skoérd och déarmed
stor bortforsel i forhallande till genomford godsling. Detta leder till bra utnyttjande och
ddrmed lidgre kvantitet outnyttjad véixtnéring.
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Figur 6 Outnyttjat N kg / ha pa gardar med olika inrikining

For gardar med vixtodling - mjolkproduktion erhalls ofta hdga virden, dock inte for
garden Stafva. Denna gard har en storre areal dppen vixtodling vilket 6kar mojligheten
for ett bra N utnyttjande vilket da leder till lagre dverskott. Det hogre virdet for Hidinge
kan forklaras med att det under de tva senaste aren varit mycket daliga
odlingsbetingelser. Detta har resulterat 1 svag skord, 1 forldangningen mindre bortforsel
med skordeprodukterna och ddrmed storre dverskott.

Bland vixtodlingsgardarna visar Tisby, beldgen i Milardalen, pa ett lagt 6verskott. Detta
kan forklaras med att garden bedriver en mycket effektiv spannmalsodling. Hacksta &r
ocksa beldgen i Milardalen men en omfattande fréodling och odling av oljevixter bidrar
till ldgre bortforsel med skorden vilket ger ett ndgot hogre Overskott. For garden
Sodervidinge kan overskottet forklaras med en stor areal fialtmissig gronsaksodling med
grodor som kriver rel. hog N godsling for att uppna savil hog skord som bra kvalitet.

6.3  Stallbalanser, for redovisning av ammoniakforluster

Vid redovisning av outnyttjat N for garden &r det intressant att virdera ammoniak-
forlusterna i stallet och vid lagringen. Dessa forluster skall bokforas” pa djurhallningen.
Pa de pilotgardar som har djur har forlusten beriknats genom att utga fran N innehallet i
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aktuell volym stallgddsel 1 kombination med de schablonvirden for forluster som anges 1
Stank. Forlusten av ammoniak plus mangden fot. N i stallgodsel skall Gverensstimma
med vad som ir skillnad mellan tillférsel med foder och bortférsel med framtagna
animalier. I bilaga 7 redovisas ett ex. fran Broby, en gard med dggproduktion.

Differensen mellan tillforsel till stallet och bortforsel med animalier (dgg och slakthons)
ar 12668 kg kvive. Under aktuell tid (12 manader) hanteras 240 ton godsel med 10% ts.
och 2092 ton med 5% torrsubstans. Med angiven volym och stallférhillanden har
ammoniakforlusten i stall och lager uppgatt till:

240 ton stallg. 242 kg ammoniak 1 stallet 262 kg vid lagring
2092 ton stallg. 1057 kg ammoniak i stallet 1141 kg vid lagring

Total forlust i stall och lager uppgar till 2702 kg. Innehallet i gardens stallgddsel dr 1920
kg + 8368 kg = 10288 kg, tillsammans med beriknad ammoniakforlust totalt 12990 kg.
Kvantiteten stimmer vél 6verens med berdknad diff. tillférsel / bortforsel, 12668 kg. Det
ar ldmpligt att redovisa forlusten per djurenhet. I det aktuella fallet finns 22000 hons,
220 djurenheter, vilket medfor en ammoniakforlust i stall och lager pa 12 kg / djurenhet.
Detta bedoms som en forhallandevis liten forlust och det kan forklaras med att godseln
ar rel. torr vilket minskar forlusten i stallet. Forlusterna i samband med spridning
redovisas / virderas i vixtodlingen.

6.4 Vixtnaringsutnyttjande for olika grodor

Det &r ett mycket stort antal filt / grodor som utgor bas for redovisningen. For spannmal
ar det mojligt genomfora berdkningar pa flertalet gardar. For ex. sockerbetor och ovriga
specialgrodor dr underlaget begridnsat. Under perioden har situationen fordndrats for
vissa grodor, ex. har rapsodlingen och didrmed antalet filt minskat 1 omfattning.

Vid berikning av insatsen beaktas foljande poster:

mineralgodsel N, stallgodsel N (sdvil ammonium N som organiskt bundet N),
N fixering for baljvixter, atmosfariskt nedfall och N i utsiddet

Angivna poster dr de samma som i Stank och i den vid SLU tidigt framtagna "NPK flow
modellen”. Under senare ar har bortforsel med skorden allt mer baserats pa analysvérden
nér det giller grodans N innehall. I borjan anvindes i de flesta fall virden fran databasen
1 Stank.

Resultat i fig. 7 baseras pa ett "medelhektar” for resp. groda. All areal for resp. groda pa
de aktuella pilotgardarna vdgs samman till ett medeltal for resp. ar. Grodor med liten
omfattning eller med odling i sirskilda omraden kan ge en betydande paverkan i den
samlade redovisningen. Ett ex. utgor odlingen av lin pa nagra av gardarna under enstaka
ar. Svag skord ett enskilt ar kan ge onormalt 1gt utnyttjande. I sockerbetsgrodan svarar
Viistraby for en mycket stor del av den totala arealen. Aren 1998 och 2000 bidrog
onormala nederbordsméngder under etableringsfasen till svaga bestand och i flera fall
mycket nedsatt skord. Motsvarande situation ligger bakom det daliga utnyttjandet i
matpotatis for 2000. P4 Hidinge gird i Orebro lin spolierades skorden helt detta &r.
Insatsen belastar medelhektaret men det finns ingen skord som bidrar till bortforsel.
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Figur7 N utnyttiande % olika grodor olika ar

Spannmalsgrodorna, till vénster i figuren, har ett N utnyttjande pa 60-80 procent. For
brodvete ett nagot ldgre virde vilket kan forklaras med behovet av kvalitetsgddsling, en
viktig och nodvindig atgird. Det gar inte att bortse fran marknadens vérderingar. I
sammanhanget dr det intressant att peka pa det infor ar 2001 sdnkta kravet pa ligsta
proteinhalt.

Rég visar i regel pa ett bra utnyttjande. Bra sortmaterial och odling pa bittre jordar ger
hog skord samtidigt som N insatsen dr begrinsad.

Maltkorn &r en groda med hogt utnyttjande. Detta kan forklaras med en aterhallsam
g6dsling for att erhalla 1amplig kvalitet. Odlingen dr samtidigt lokaliserad till mycket bra
odlingsomraden som ger forutsittning for hog skord och ddarmed stor bortforsel.

Host- och varoljevixter har ett nagot ligre N utnyttjande. Grodan kriver forhallandevis
mycket N medan bortforseln ar rel. liten till f6ljd av den manga ganger laga skorden. Det
finns anledning virdera utnyttjandet ur ett vidare perspektiv. Vid avslutad tillvéixt har
det tagits upp en stor midngd N i biomassan. Detta skall kopplas till mojligheten for
utnyttjande i en efterfoljande groda i vaxtfoljden.

Redovisningen omfattar endast vad som bortforts fran féltet och da framstar rapsgrodan
som mindre effektiv. I det fall halmen fran oljevixter eller spannmal bortfors som
biobrdnsle eller foder okar bortforseln vilket klart forbittrar N utnyttjandet. Detta kan
forklara den stora skillnaden mellan vissa ar. Rapsgrodan har dessutom generellt stor
variation i skord mellan olika ar vilket resulterar i olika N utnyttjande. Lingrodan kan ge
bra skord med en mycket begrinsad N godsling och ddrmed hogt N utnyttjande.
Grisfroodlingen kriver liksom i rapsen viss N insats men med lag skord och dirmed
liten bortforsel blir N utnyttjandet lagt. Bortforsel av griasfrohalmen som foder okar
utnyttjandet visentligt.
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Outnyttjat N kg / ha

Sockerbetsgrodan tillviixer under en mycket stor del av vixtsdsongen och grodan har ett
djupt rotsystem. Detta i kombination med teknik for exakt applicering av véixtnidringen
bidrar till ett effektiv N utnyttjande. I fig. 7 redovisas endast ett N utnyttjande pa drygt
60 procent. Detta kan forklaras med att betgrodan pa Vistraby varit svag under flera ar.
Matpotatis men framfor allt fabrikspotatis visar pa ett bra N utnyttjande. I underlaget
ingdr de svaga skordarna for nagra ar pa Hidinge och Stenastorp. Samtidigt &r utfallet
mycket bra pa samtliga pilotgardar i Skane. I flera fall uppgar skorden till > 50 ton / ha ,
1 enstaka fall d&nnu hogre for fabrikspotatis. En forklaring &r att den ekonomiskt viktiga
grodan odlas pa bra jordar samt att bevattning bidrar till mycket bra odlingsbetingelser.
Vallgrodorna har ett bra N utnyttjande. Svaga skordar pa en del sdmre arealer bidrar till
att sinka utnyttjandet. Stora arealer pa Vistraby gav svag skord under 1998. For vall
med hog kloverandel gors bedomningen att tillforseln via N fixering kan vara over-
skattad. Detta leder till hog redovisad tillforsel i forhallande till bortférsel med skorden
vilket resulterar i ldgre N utnyttjande.

I fig. 8 redovisas outnyttjat kvive uttryckt som kg N / ha. Bortférseln med skérden vir-
deras i forhallande till all tillforsel. Hogst dverskott upptréder i purjolok. I denna groda
ar godslingen inte bara kopplad till skorden utan ocksa till kravet pa kvalitet.
Forhallandet paverkar ocksa utnyttjandet for gardens véxtodling. Samtidigt dr det en
mycket liten areal 1 den totala vixtodlingen.

Redovisat 6verskott i vallgrodan skall virderas med hénsyn till att mycket kvive byggs
in i markens mullforrad. Delar av detta N kan emellertid frigoras vid vallbrottet.
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Figur 8 Outnyttjat N kg / ha olika grodor olika ar

Hostraps dr en annan groda som visar pa hog andel outnyttjat N / ha. Det kan forklaras
med behov av en stor N insats for fullgod skord medan froskorden bortfor rel. lite kvive.
Motsvarande giller for grasfroodlingen. I bada fallen minskar méngden outnyttjat N om
halmen tas till vara.

Spannmalsgrodan visar i regel pa en lag andel outnyttjat kvive, speciellt for korn. Det
hogre virdet i rdg 1998 beror pa dalig skord till f6ljd av mycket regn detta ar. Med en i
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forhallande till 6vriga spannmalsgrodor liten areal ger detta stor paverkan. Resultaten
pekar pa ett mindre dverskott i varoljevixter vid jamforelse med hostraps. Detta beror pa
den ofta ldgre N insatsen i varoljevixter.

For sockerbetor &dr andelen outnyttjat kvive hogre for aren 1998 och 2000. Mycket regn
skadar grodan pa Vistraby 1998. Virussjukdomen rizomania har siankt skorden betydligt
pa tva av gardarna under ar 2000. Pa vissa filt var skorden endast 25 ton. Uppkommen
situation leder till mindre bortforsel och dirmed ©kad andel outnyttjat kvdve. I bada
fallen @r det mycket svart att anpassa godslingen till aktuella, ej forvintade,
forhallanden.

6.5 Nitratutlakning

Under de senaste tva aren har utlakningen av nitrat N berdknats med hjélp av en modell
framtagen vid SLU, avd. for vattenvard. Odling i Balans har beretts mojlighet att
anvinda modellen pa pilotgardarna. Modellen beaktar aktuell jordart, nederbord,
jordbearbetning och groda. Dessutom vérderas tillforsel av stallgodsel och ev.
Ooveroptimal anvindning av kvéve. I fig. 9 redovisas berdknad nitratutlakning for
pilotgardarna under aren 1999 och 2000. Redovisning avser utlakning under vad som
anges som ~agrohydrologiskt ar”, d.v.s. fran tiden efter skord fram till nidstkommande
var ndr avrinningen normalt upphor. Nederborden, avser arsnederbord, har redovisats pa
samma sitt under de bada aren. Detta ger mojlighet att peka pa effekten av insatta
datgdirder, ex. varplojning och etablering av fanggrodor.
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Figur 9 N utlakning kg / ha for olika gardar

I fig. 9 redovisas forhallandet for ett medelhektar pa resp. pilotgard. Gardarna i sodra
Sverige (till hoger i fig.) visar allmént pa hogre utlakning. Detta kan forklaras med létta
genomsldppliga jordar och en i regel hog nederbord. Bland gardarna i sdder visar Vistra-
by pa lag utlakning vilket kan forklaras med stor andel lerjord och betydande areal vall.
Hogst utlakning forekommer pa Stenastorp. Garden har en mycket stor areal potatis och
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en stor del av vixtndringen tillfors som stallgddsel. Jordarna dr genomslidppliga och
garden &r beldgen i ett omrade med generellt mycket nederbord. Pa garden gors mycket
stora anstrangningar for att minska utlakningen. Konsekvent etablering av fanggrédor
och varplojning dr tva aktuella atgédrder. Detta tillimpades i hog grad under ar 2000 men
en hagelstorm har skadat nagra grodor totalt. Detta ger en “Gveroptimal” godsling i
modellen vilket dirmed Okar utlakningen och “maskerar” effekten av insatta atgirder for
att minska N utlakningen.

Pa Sjostorp kan nedgingen delvis forklaras med okad areal frodling som medfor
utebliven hostbearbetning och dessutom infors en groda med generellt 1ag belastning. Pa
Sodergard och Klemmedshus tillimpas i allt hogre grad varpljning och i flera fall har
grasogrisen behandlats med glyfosat. Detta medfor att ”stubben” inte bearbetas vilket
leder till minskad utlakning i modellen.

Gardarna Tisby, Wiggeby och Hacksta &r beldgna i Milardalen. Lerjordar dominerar och
vixtodlingen &r inriktad pa spannmal. Detta ger en lag grundutlakning vid jaimforelse
med gardarna i sodra Sverige dér for garden aktuella jordar &r mer genomsléippliga och
odlingen ofta dr inriktad pa specialgrodor.

I fig. 10 redovisas utlakningen for olika grodor. Pa samma sitt som tidigare gors
redovisningen for ett ”genomsnittshektar”. Spannmals- och vallgrodorna visar allmént
péa lag N utlakning. Undantag utgor rag. Néagra enskilda filt erhaller hog belastning till
foljd av Overoptimal godsling och da den totala arealen rag i underlaget dr rel. liten
resulterar detta i Okad N utlakning for denna groda. Ragen odlas dessutom
huvudsakligen pa gardar dir grundutlakningen dr hog.
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Figur 10 N utlakning kg / ha for olika grodor (ar 2000)
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Storst utlakning erhalls for purjolok. I grodan gors omfattande bearbetning och dir finns
dessutom detta ar en “Overoptimal” godsling som leder till 6kad N utlakning. Socker-
betor har ett lagt ”grodindex™ vilket resulterar i lag N utlakning. Potatis har hogt ~’grod-
index” till foljd av litet rotsystem och en omfattande jordbearbetning under
vixtsdsongen. I fig. 10 erhaller lin samma utlakning som varoljevixter. Detta beroende
pa samma grodfaktor, nagot som missgynnar linet som dr en groda med mycket liten
insats av kvéve.

7 Kemiska bekimpningsmedel

Anvindning av kemiska bekdmpningsmedel, pesticider, betyder mycket for bade skorde-
niva och kvalitet. Skordeutvecklingen under de senaste 10-20 aren kan i betydande grad
kopplas till anvindningen av pesticider. Samtidigt har anvindningen medfort att det idag
kan pavisas restsubstanser i ett stort antal yt- och grundvattentikter. Detta dr mycket all-
varligt. Det #r viktigt och nodvindigt med information och radgivning for att kunna visa
pa en enligt gillande bestimmelser korrekt anvindning. I rapporten behandlas endast
den del i hela kedjan som berdr omfattning / intensitet i anvindningen. I vérdefull
samverkan mellan olika aktorer har det arbetats fram ett miljonyckeltal som visar pa
intensiteten. Resultatet redovisas som ett dosyteindex och enheten dr antal hektardoser.
Detta tal kan anvindas for att redovisa situationen for savil hela garden som for en
enskild groda.

Foljande tre faktorer paverkar redovisat hektardostal:

- anvind dos i forhallande till hogst rekommenderad dos
- sprutad areal i forhallande till grodans eller gardens areal
- antal utférda behandlingar

Modellen idr enhetsneutral. Det &r igen skillnad om anvédnda produkter hanterats och re-
dovisas 1 enheten liter, kilo eller gram. En detaljerad uppstillning finns 1 bilaga 4. For
fallet med anvdnd dos lika med rekommenderad dos och med behandling en gang pa
hela ytan erhdalls dosyteindex 1,0. 1 rapporten redovisas ocksa miangden aktiv substans
som inte dr nagot bra matt pa redovisning av intensiteten pa filtnivad. Daremot beskriver
mingden aktiv substans den totala insatsen / anvindningen av pesticider.

7.1 Antal hektar doser

En referenslista har utarbetats som anger rekommenderad dos vid anvidndning av pesti-
cider i olika grodor. Listan revideras varje ar efter kontakt med foretradare for Jord-
bruksverket, tillverkande foretag och radgivningen. For respektive preparat anges “hogst
rekommenderad dos” for den aktuella grodan. Ett exempel redovisas i bilaga 5. Dir
framgar att dosen for ex. Arelon / Tolkan Flow 4,0 liter i hostsdd och 2,5 liter i varsad.
En utford behandling i hostsdd skall da jamforas med vérdet for hostsad.

anvind dos 3,0 1 hostsad (rek. 4,0) ger 0,75 ha doser (3,0 / 4,0 =0,75)

En jaimforelse med rekommenderad dos i varsidd som #r 2,5 hade resulterat i 1,2 hektar-
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Antal hektardoser

doser, vilket inte speglar forhallandet att anvind dos varit ldgre dn den rekommenderade.
Anvinda betningsmedel ingar inte i redovisningen av antalet ha doser. Under begreppet
”ovrigt” ingar behandling med straforkortningsmedel.

7.1.1 Dosyteindex - antal hektar doser for garden

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel dr kopplad till inriktning pa
vixtodlingen. Vallgrodan behandlas generellt med lite kemiska bekdmpningsmedel, ofta
ar den obehandlad. Detta gor att gardar med utpréiglad vallodling erhaller laga tal. Vall
mjolkproduktion 1 kombination med stor areal Oppen vixtodling resulterar i dkat antal
hektardoser. Pa en av pilotgardarna bedrivs ekologisk produktion (ingen anvéndning av
kemiska bekdmpningsmedel) vilket bidrar till att sinka antalet ha doser vid redovisning
av forhallandet for hela garden.

Spannmalsodlingen dr mycket omfattande. Odlingens beldgenhet, sortval och arsman
kommer att paverka antalet hektardoser . I regel gors en ogrissprutning och ofta &r det
dessutom motiverat med en svamp- och / eller insektsbehandling. Antalet hektardoser
ligger i regel 6ver 1 och ir relativt sédllan hogre dn 2,5. For ett principfall med en ogris-
sprutning (“full dos”) en gang och en svampbekdmpning (80 % av rekommenderad dos)
kommer hektardostalet for grodan att vara 1,0/ 1,0 + 0,8 / 1,0 = 1,8.

I fig. 11 redovisas forhéllandet pa pilotgardarna under en foljd av ar. Det skall papekas
att forandring mellan ar kan bero pa #dndrad grodfordelning vilket da “maskerar ”
effekten av minskad insats till f6ljd av anpassad dos och applicering med bra utrustning.

For varje skifte beriknas antalet hektardoser for utférda behandlingar. Ett exempel redo-
visas i bilaga 6. Insatsen for filtet / garden belastar enligt aktuell areal. Det totala antalet
hektardoser divideras med arealen for vixtodlingen. Det for respektive gard aktuella
hektardostalet redovisas i fig. 11. Gardarna i Skane aterfinns till hoger i fig.
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Figur 11 Antal ha doser for olika gardar (vigt medeltal for odlade grodor) olika ar

Lingst till vinster finns en vall mjolkgard. En stor del av arealen utgors av vall med
obetydlig eller ingen insats av kemiska bekdmpningsmedel. Garden far ett mycket lagt
ha dosyteindex. Gard 2-4 dr gardar i Milardalen ddr spannmal, oljevixter och delvis
froodling dominerar. Insatsen i spannmal &r forhallandevis lag, vilket gor att
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genomsnittet for garden blir relativt 1agt. Gardens beldgenhet paverkar dosyteindex vid
likartad grodfordelning.

Gérd nr 6 (frdn vinster) ar beldgen pa Gotland. I regel torrt vider med sol under
vixtsdsongen leder till minskad insats med svampmedel. En forklaring till ldgre
hektardostal dr att garden tillimpar bandsprutning mot ogris i sockerbetor. Belastningen
begriinsas till halva arealen. Med sprutning 12 cm pa respektive sida av raden
behandlas 24 cm, vilket ir hilften av radavstandet.

Gard nr 9 4r ocksa en vall mjolkgard. Under senare ar mirks en uppgang. Det kan
forklaras med tillkop av mark och utrymme for 6kad areal 6ppen vixtodling med framst
spannmal. Dessa “nya” grodor ger Okad insats i forhallande till tidigare utpriglad
vallodling med mycket lag insats av kemiska bekdmpningsmedel.

Pa gard nr 10 ingar en stor areal utséddespotatis. Odlingen maste hallas frisk, vilket
krédver ett stort antal svampbehandlingar.

Till hoger i diagrammet finns gardarna i Skane. Odlingsinriktning och omgivande
forhallanden (stort infektionstryck) kar behovet for insatser. Pa flera av gardarna odlas
specialgrodor med betydande virden. Behandling med ogris-, svamp- och insektsmedel
har betydelse for savil skordeniva som kvalitet.

Gard nr 15 har ett ldgre hektardostal. I flera av grodorna tillimpas mekanisk
ogrisbekdmpning och flera ar har man “uteslutit” insats av svampmedel, framst i spann-
malsodlingen.

Pa gard nr 5 okar antalet hektardoser 1998. Detta kan forklaras med okad insats med
svampmedel under ett ar med 6kat infektionstryck.

Pa gard 16 okar antalet hektardoser det senaste aret. En stor areal specialgrodor -
sockerbetor, potatis och 16k - medfor under normala forhdllanden en stor insats. I
vixtodlingen ar 2000 var ograsproblemen mycket omfattande, vilket krivde upprepad
omsprutning. Detta forklarar 6kningen ar 2000 pa gard 16 (ldngst till hdger).

I figur 12 4r insatsen (for medelhektaret) uppdelad pa ogrds, svamp- och
insektsbekdmpning. I “Ovrigt” ingar behandling med straforkortningsmedel. Behandling
av flerariga rotogris med glyfosat (produkterna Roundup och Avans) #r hir redovisad
for den totala arealen dven om behandlingen &r utford 1 en enskild groda. I bilaga 6 finns
ett exempel pa detta. Pa skifte 4 och 5 odlades sockerbetor. Infor odling av sockerbetor
utférdes en stubbehandling efter forfrukten hosten 1999. Insatsen med glyfosat /
Roundup redovisas i den groda dir behandlingen gors, men det skall ocksa framga att
denna behandling dr &dgnad flera grodor i vixtfoljden. Allt startar ndr forfrukten dr
skordad. En behandling pa hosten fore odlad groda redovisas i den senare. P4 samma
sitt bokfors inte en behandling pa stubben efter en just skordad groda. 1
sockerbetsgrodan som far “bidra” behandlingen (se bilaga 6) medfor insatsen med
Roundup 1,0 ha dos men fordelat pa medelhektaret blir insatsen endast 0,2-0,3 ha doser
(se fig. 12).
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Pa gard 10 / Stenastorp, 14 Norups gard och 16 Sodergard dr andelen svampmedel stor.
Detta kan forklaras med en omfattande odling av potatis pa dessa gardar. Potatisgrodan
kréver upprepad behandling och detta ger stor paverkan vid redovisning av forhallandet
for ett medelhektar pa resp. gard. Pa Klemmedshus odlas ockséd potatis men ett 6ppet
lige ger mindre infektionstryck och i kombination med strdvan om aterhallsam insats
resulterar detta i ett ldgre tal.
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Figur 12 Antal hektardoser fordelad pa ogrds-, svamp-, insekt-, och behandling
stubb (medeltal OiB:s pilotgardar 2000)

Redovisningen avser ar 2000. Detta ar var mycket svart betriffande ogrisbekdmpningen
pa Sodergard. 1 flera av sockerbetsfilten krivdes insatser utover det normala. Detta
forklarar den mycket hoga insatsen for ogridsbekdmpning pa denna gard. Det dr
intressant att jaimfora med Stafva som i flera avseenden har motsvarande véxtodling. I en
rel. omfat-tande betodling tillimpas bandsprutning vilket sdnker belastningen for
medelhektaret. Potatisodlingen bedrivs under forhallanden ddr svamptrycket &r lédgre.
Dessutom, pa Stafva odlas en stor areal vall som endast bekdmpas i samband med
insadd vilket leder till minskad belastning.

Hovgarden och Fardala dr de mest typiska vall mjolkgardarna. Pa bada ir belastningen
lag vid jamforelse med ovriga gardar. Fardala med viss del 6ppen vixtodling far ett
hogre ha dostal &n Hovgarden som dr en mycket utpréglad vallgard.

Vistraby med inriktning pa spannmal och vall har rel. hog insats fér svamp och insekter.
Detta kan forklaras med den omfattande uppforokningen av spannmalsutsidde som stéller
krav pa renhet och ddrmed ofta svamp- och eller insektsbehandling.

Det #r viktigt att virdera insatsen i forhallande till produktionsinriktning och aktuell
arsman. I fig. 13 4r gardarna uppdelade pa olika produktion. P4 vall mjolkgarden finns
stor areal vall som i regel inte behandlas. Gardarna i denna grupp har vall
mjolkproduktion i kombination med odling av spannmal och specialgrodor. De senare
grodor behandlas mer omfattande, vilket kan hoja antalet hektardoser. Bland
vixtodlingsgardarna dr gard 1 (Tisby) och 2 (Hacksta) beldgna i Mélardalen. Vixtod-
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Antal hektardoser

lingen dr huvudsakligen inriktad pa spannmalsodling som kriver ldgre insats vid
jamforelse med specialgrodor och specialodlingar i sodra Sverige.
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Figur 13  Antal hektardoser pa gardar med olika inriktning
I fig. 14 redovisas medelvirdet for ett antal ar for de olika gardarna inom respektive
produktionsinriktning (diagram 13). I gruppen med véxtodling / svin ingar tre gardar
fran Malardalen. Ar 1998 var mycket regnigt. Risken for svampangrepp bedomdes som
stor och en storre del av spannmalsodlingen behandlades. Detta kan vara en forklaring
till 6kningen under detta ar. Generellt giller att fordndringen mellan olika ar maste
virderas med hénsyn till eventuell dndrad grodfordelning. Olika inriktning medfor olika
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Figur 14  Antal hektardoser pa gardar med olika inriktning olika ar
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7.1.2 Dosyteindex - antal hektar doser for olika grodor

Pa Odling i balans” pilotgardar har det gjorts en omfattande dokumentation betriaffande
anvindning av bekdmpningsmedel i odlade grodor. Det dr svart att gora en fullstindig
jamforelse da samma grodor inte forekommer pa samtliga gardar. Fig. 15 visar pa
forhallandet i ett antal olika grodor. Redovisat antal hektardoser utgor ett viktat medeltal
for all odling av resp. groda pa pilotgardarna under ar 2000. Redovisning for en enskild
groda ger mojlighet att virdera fordndringen i tid - hur exempelvis en behovsanpassad
bekdmpning och trimmad utrustning kan resultera i ldgre antal hektardoser. Nir
redovisningen omfattar hela garden paverkas situationen ocksa av dndrad
grodfordelning. 1 fig. 15 framgar ocksa hur stor andel som utgors av de olika
behandlingarna.
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Figur 15 Antal hektardoser ogriis-, svamp-, insekt-, och behandling stubb for olika
grodor (medeltal OiB:s pilotgardar 2000)

Spannmal har i regel ett hektardostal pa 1,5-2. Aktuellt virde for hostvete dr 2,1 och
skall virderas i forhallande till att en stor del av bakomliggande areal #r beldgen pa
gardar i Milardalen. For hostvete i Skane erhalls ett hogre tal. Rag dr en groda med i
regel lagt antal hektardoser. For hostraps kan virdet vara hogre. I aktuellt underlag ingar
en liten areal och aktuellt ar krivde forhallandevis liten insats av insektsmedel. Detta
bidrar till att sédnka aktuellt vérde for all redovisad rapsareal.

Potatisen, i fig. 15 matpotatis, erhaller ett mycket hogt hektardostal. Detta beror pa den
dterkommande svampbehandlingen i ett stort antal av odlingarna. Infor odling av denna
ekonomiskt viktiga groda kan det vara aktuellt med en glyfosatbehandling. Detta har
gjorts i vissa av odlingarna. I figuren &dr behandlingen “fordelad” pé all potatisareal. I
fig.17 redovisas forhallandet i grodan pa en enskild gard.

Sockerbetsgrodan erhaller ett forhallandevis lagt tal, vilket kan forklaras med att nagra
pilotgardar tillimpar bandsprutning vilket ledet till ldgre antal hektardoser.
Ogrisbekdmpningen &r den helt dominerande delen av hektardostalet vilket dr naturligt
da en riklig ogriasforekomst #r forodande for denna grodas ekonomi. Detta forklarar
ocksa att det infor odling av sockerbetor ofta gors en glyfosatbehandling Enligt tidigare
redovisad princip “bokfors” denna behandling 1 betgrodan. Nir behandlingen redovisas i
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en enskild odling (bilaga 6) och dosen uppgar till reckommenderad dos kommer detta att
ge dostalet 1,0 for utford glyfosatsprutning.

I fig.16 redovisas forhallandet for en enskild groda, hostraps, pa de gardar dér odling fo-
rekom under ar 2000. Pa Stafva utférdes ogrisbekdmpningen mekaniskt och behovet for
insektsbehandling var litet vilket resulterar i ett mycket lagt hektardostal for grodan
under detta ar. Pa Sjostorp motsvarade ogriasbekdmpningen 1,0 ha dos, d.v.s. hogst
rekommenderad dos en gang. Insektbehandling har utforts vid tva tillfdllen (2,0 ha
doser) och glyfosatsprutning pa delar av filtet, dirav den ldgre belastningen. Pa Norups
gard utfordes en mindre ogris sprutning och insektbehandling motsvarande 1,0 ha dos.
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Figur 16  Antal hektardoser ogrds-, svamp-, insekt-, och behandling stubb for
hostraps (medeltal OiB:s pilotgdrdar 2000

I fig. 17 redovisas forhdllandet for matpotatis. Dér framgar att bekdmpning av svamp
dominerar. Insektsbehandlingen pa Stenastorp #r knuten till en utsddesodling. Pa
Klemmedshus utfors endast behandling mot svamp. Under begreppet ogris ingar ocksa
”blastdodning” nédr denna gors med kemiska bekdmpningsmedel.
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Figur 17 Antal hektardoser ogrds-, svamp-, insekt-, och behandling stubb for
matpotatis (medeltal OiB:s pilotgardar 2000)
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I fig. 18 redovisas antal hektardoser for hostvete ar 2000. Det &r en intressant groda att
redovisa da den odlas pa flertalet av pilotgardarna. I genomsnitt behandlas grédan med
ca. tva ha doser. Detta framgar ocksa av red. i fig. 15. For gardarna i sodra Sverige(till
hoger i fig.) dr det vanligare med insektbehandlingar. Pa nagra gardar har det varit moj-
ligt att helt utesluta behandling mot insekter. Svampbehandlingen dr forhallandevis lika
mellan gardarna. Bilden visar att det &r viktigt att gora ev. jamforelser mellan gardar
med hénsyn till regionala skillnader beroende pa ex. klimat och sortmaterial.
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Figur 18 Antal hektardoser ogriis-, svamp-, insekt-, och behandling stubb for hostvete
(medeltal OiB:s pilotgdrdar 2000)

Det skall papekas att redovisningen avser ett enskilt ar. Ett ar med svara odlings-
betingelser kan gora det nodvindigt utfora behandlingar pa gardar som nu har ett lagt
dosyteindex, redovisat som antal hektardoser.

7.2 Mingd aktiv substans

Under senare ar har det blivit allt vanligare att anvinda lagdosmedel. Med en insats som
motsvarar tillforsel av 2-10 gram aktiv substans erhalls effekter som med “traditionella”
preparat krivt en insats pa oftast mer #n 1 kg aktiv substans. Detta &r positivt nér det
giller att allmént begrénsa tillforseln av kemisk substans. Transport, lagring och omhén-
dertagande av tomt emballage medfor mindre risker. Ddremot finns ingen minskad risk
vid sprutning i filt. Risken for oacceptabel paverkan i miljon foreligger for savil
lagdosmedel som traditionella preparat. Det idr egenskaper som nedbrytbarhet, léttrorlig-
het och biotoxicitet som maste virderas. Dokumentation av mingd aktiv subatans gors
saledes framst for att belysa den samlade insatsen av kemiska produkter i anvéinda be-
kdmpningsmedel. Enligt tidigare kommentarer redovisas inte anvdnda betningsmedel.
Det foreligger stora skillnader i méngd aktiv substans mellan olika preparat.

I fig. 19 redovisas mingd aktiv substans for medelhektaret pa ett antal av pilotgardarna.
Bland vall mjolkgardarna ingar Stafva som odlar sockerbetor och potatis dir det tillfors
rel. stor méngd aktiv substans med anvinda (ej lagdos) preparat.
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Aktivsubstans g / ha

Aktivsubstans g / ha

Bland gardarna med vixtodling - svin ingar Wiggeby och Badene. P4 dessa gardar har
det anvints mycket lagdosmedel (frimst Express) vid ogrdsbekdmpning i spannmal.
Detta sidnker mingden tillford aktiv substans.
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Figur 19  Aktiv substans g / ha medeltal for garden

Bland de renodlade vixtodlingsgardarna foreligger stora skillnader nir det giller att
redovisa mingd aktiv substans pa ett medelhektar. Pa Tisby och Hacksta dominerar
spannmalsodlingen och ogrisbekdmpningen #r till stor del utford med lagdosmedel. Pa
Tisby ér insatsen generellt 1ag. Detta bidrar till 1ag mingd aktiv substans. Sockerbetor
och filtméssig koksvixtodling med insats av konventionella bekdmpningsmedel bidrar
till hog andel aktiv substans pa S6dervidinge gard.
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Figur 20  Aktiv substans g / ha skillnader olika ar
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Okningen av mingden aktiv substans pa vallgirdarna kan bero p& den okade andelen
Oppen vixtodling / avsalugrodor pa en av gardarna. Generellt foreligger rel. sma
skillnader mellan rena VO gérdar och gardar med VO och svin. Okningen under 1998
kan bero pa den omfattande insatsen av svampmedel under detta ar, speciellt pa gardarna
i Milardalen. Flera av vixtodlingsgardarna dr beldgna i detta omrade.

8 Energieffektivitet i viixtodlingen

Det ar viktigt att ange granssnittet for berdknad energibalans. Redovisningen géller fram
till dess att produkterna “ldmnar gdrden”. Aktuella insatsmedel dr belastade med fakto-
rer for tillverkning / forddling av insatsmedel. For el, som ett exempel, giller att varje
tillférd kWh redovisas som 1,58 kWh och inte 1,0 kWh som kan vara den anvinda
mingden. Det har tillforts insatsenergi till den energi som utnyttjas i respektive
odlingssystem.

Energiinnehallet i skorden redovisas genom att skorden (med en vattenhalt som i
handelsvara) multipliceras med en energifaktor (se bilaga 8) som varierar beroende pa
vixtslagets eller vixtdelens sammansittning. Ett hogt kolinnehall ger ett hogre energiin-
nehall och en hog askhalt sénker energivirdet. Energiskorden reduceras med mingden
utsdde som anvinds. Det krivs utsdde for att klara nista ars groda och darfor reduceras
energiskorden. Detta gors endast for spannmal och potatis dir utsddesméngden represen-
terar en energimidngd i forhallande till skord pa 2-3 resp. 5-6 procent. Energief-
fektiviteten anges som en kvot, i fortsdttningen benimnd “energikvot”. Principen for att
virdera energiinsatsen i forhallande till insatt energi framgar av f6ljande ex:

Energiskord

Hostvete 7500 x 4,38 32850
avgar utside 200 x 4,38 - 876
Energiskord 31974 (A)
Energiinsats
Drivmedel, liter 95x 11,6 1102
Maskiner, kWh 450 450
Utsdde *), kg 200x 0,7 140 *) energi for att odla, rensa, beta
Kvive, kg 150 x 12 1 800 och forpacka ...... tillfort utsidde
Fosfor, kg 12x4,5 54
Kem., kg 2x70 140

Torkning, kWh (fran 20% till 14%) 1044

Energiinsats 4730 (B)

Energieffektiviteten - energikvoten - berdknas genom att dividera energiskdrden (A) med
energiinsatsen (B). I detta fall 31.974 kWh / 4730 kWh = 6,8. Energikvoten ir 6,8.

Drivmedel och indirekt energi for kvéve tillfort som mineralgddsel utgér en mycket stor
del av energiinsatsen. For drivmedel utgor brinsle vid jordbearbetningen en mycket stor
post. Torkningen kan ett enskilt ar svara for en betydande del av tillférseln. Ett exempel
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pa detta dr mingden eldningsolja for torkning. Under den regniga hosten 1998 tillférdes
pa flera av OIB’s pilotgardar mer energi (eldningsolja) till torken under 1-1%2 manads
skordearbete &n till den totala maskinanviandningen under hela vixtodlingsaret.

8.1 Underlag for berdkning av energiskord och energiinsats

For olika insatsmedel anvinds faktortal for att redovisa tillford energiméngd. For berdk-
ningen har anvints tal som bl. a. redovisas i rapporten Det framtida jordbruket, Statens
Naturvardsverk (rapport 4755, 1997). Det ar viktigt att berdkningen utférs med vil do-
kumenterad basdata samt att anvinda modeller och faktorer bygger pa vedertagen praxis.
Anvinda faktortal finns redovisade i bilaga 8. Belastningen for energi “inbyggd i maski-
nerna” beaktas med hinsyn till maskinernas vikter och tekniska livslingd. Principen &r
inte helt invdndningsfri. Ett ldttare redskap kan innehélla speciella metaller /
plastmaterial och avancerade styrsystem som inte véger allt for mycket men som med
stor sannolikhet medfér betydande energiinsatser. Samtidigt foreligger denna
“osdkerheten” for en post som i regel endast svarar for 8-10 procent av totala insatsen.
Tillforsel av olja / drivmedel och vixtniringsimnen méste dokumenteras noga. Aven
uppgifter om skorden som har stor betydelse for berdkning av energikvoten. Modellen
bygger pa en forenklad redovisning av insatsen i samband med torkning. Principiellt
giller att 0,16-0,17 liter olja atgar for att torka bort 1 liter vatten. Med vetskap om
troskvattenhalten dr det mojligt att berdkna méngden borttorkat vatten for att dérefter
redovisa motsvarande tillford energimingd.
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Figur 21  Kretslopp och hushallning med energi
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Maskin korning, framst jordbearbetningen och N godslingen svarar 1 regel for en mycket
stor del av tillford energi i anslutning till olika skotselmoment. Detta i forhallande till
aktuell skord &r helt avgorande for erhallen energikvot- ett matt pa energieffektiviteten.
Anvinda drivmedel har beriknats med utgangspunkt fran hur manga ganger respektive
moment dr utfort och tidsatgangen for korning per hektar. Detta dr en mycket detaljerad
redovisning som ger mojlighet att ta fram tidsdtgang, drivmedelsforbrukning och “till-
ford” maskinenergi for alla utférda skotselmoment. Utover detta kan odlingen belastas
med el for ex. bevattning, gasol for ogrisbekdmpning / blastdddning och plast for
inplastning av vallfoder. Detta kan medfora betydande insatser i en enskild groda liksom
stora insatser for torkning under ar med regn under skordeperioden.

En hog skord bidrar till en bra energibalans. Den hoga skdrden ger mojlighet att “forde-
la” insatsen. Det giller framst insatser som maste goras oberoende av skordeniva. Jord-
bearbetning, sadd och skord kriver i stort lika insatser oberoende av skordeniva.

8.1.1 Skord

For spannmal, 6vriga frogrodor och potatis samt for rotfrukter finns det i regel sikra
uppgifter for redovisning av energiskdrden.

I vallgrodan kan det vara svart att gora en exakt redovisning. Skordespill och begréns-
ningar betriffande vigning kan leda till viss osédkerhet vid berikning av energibalansen i
praktisk odling. For grésfro géller orensad vara da energikvoten beriknas pa hela skor-
den som bortfors fran filtet alternativt garden. For spannmal giller handelsvara som
bortfors fran garden. Ev. avrens har mycket liten inverkan i denna groda. For potatis och
rotfrukter beriknas energiskorden pa “rena” produkter.

For halm redovisas en energiskord i det fall att halmen anvéinds som energiravara eller
utnyttjas som foder. Halm som anvénds som str6 ingar inte i energiskorden. I halm bun-
den energi cirkulerar i systemet och aterfors till vixtodlingen som en del i stallgodseln.
Delar av halmens energiinnehall har 6vergatt i virme och koldioxid vid nedbrytning /
omsittning i stallet och vid aerob lagring / kompostering. Vid redovisning av insats for
utsidde beaktas energi for odling av utséddet, rensning, betning, forpackning och transport.

8.1.2 Energibelastning vid tillforsel av véixtnédring som mineralgddsel

Insatsen redovisas som mingd vixtniring x energiinnehallet (se bilaga 8) for respektive
vaxtndringsamne. Kvivet svarar for den helt dominerande delen av tillford energi. Bind-
ning av luftkvive dr en mycket energikrivande process. Det skall papekas att viaxtnéring
(kvive) i stallgodsel och andra organiska godselmedel inte belastar kalkylen. Endast in-
satsen for spridning végs in. For att kunna gora en fullstindig redovisning dr det av
intresse att virdera hur kvdive i stallgodsel och andra organiska godselmedel skall
redovisas. Detta kvive kan ha sitt ursprung 1 en odling / process som medfort stora ener-
giinsatser. For exempelvis torkad slaktkycklingsgodsel dr det motiverat att belasta med
insatsen for torkning, transport och spridning. Det senare har alltid ingatt i
redovisningen.
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8.1.3 Drivmedel och maskiner

Det gors en noggrann redovisning av alla kormoment. Antal korningar, exempelvis for
harvning, och dieselforbrukning / tim samt kapacitet, ligger till grund for redovisning av
anvind méngd drivmedel for varje moment. Allt summeras for foljande omraden:

Jordbearbetning

Sadd

Spridning av mineralgodsel
Ogrisbekdmpning

Sprutning mot svamp och insekter
Troskning + hemtransport
Vallskord

Halmskord

Skord av potatis och rotfrukter
Spridning av stallgodsel
Bevattning

K <K<K <K<K <K<K <K<K <K K<

I underlaget finns uppgifter om antal traktortimmar, forbrukad diesel och “tillforsel” av
maskinenergi. I Odling 1 Balans” modell redovisas dven antalet ton km for att kunna vér-
dera risken for skadlig packning i alven.

8.1.4 Torkning

Torkning av spannmal, fro och grovfoder kan innebdra stora energiinsatser under
enstaka ar. Principen dr att skillnader i vikt mellan troskad produkt och torkad vara
(handelsvara) redovisas som borttorkad méngd vatten. Denna kvantitet belastas med
“energifaktorn™ 0,16 liter olja per liter borttorkat vatten. Oljan redovisas direfter som
insatt antal kWh. Samma virdering gors om torkningen gors pa garden eller om den &r
utford som legotorkning. Ingen justering #r gjord for forhallandet att storskalig torkning
bedoms vara mer energieffektiv. Det finns forutsittningar for energiatervinning i
samband med kylning av torkluften. Pa samma sdtt som for torkningen ar
maskinredovisningen “neutral”. Moment som utférts med inhyrda maskiner redovisas
genom att egna traktorer ingar i redovisningen. Omvint ingar ev. legokorning / salda
maskintjinster inte. Pa samma sitt exkluderas gardens maskininsatser i skogsbruket och
for viagunderhall nér redovisningen avser energieffektivitet i vixtodlingen.

8.1.5 Ovriga insatser

Bland Ovriga insatser kan bevattning, inplastning av vallfoder och flamning av blast eller
ogrids medfora betydande insatser. Det dr viktigt att vara tydlig betridffande grdnssnittet
for gjord redovisning. Transport av exempelvis sockerbetor och potatis fran garden kan
medfora stora maskin / energiinsatser. Denna del ingar inte vid berdkning av energi-
kvoten for en enskild groda eller vid jamforelse av de bada odlingssystemen.
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Energik vot

Energiinsatsen for utford kemisk bekdmpning dr ofta lag. Detta far inte tolkas som en
generell fordel. Det dr viktigt att all hantering av kemiska bekdmpningsmedel foljer reg-
lerna i “Sékert véixtskydd”. Forst ndr detta dtagande dr uppfyllt finns det anledning att
positivt virdera en lag energiinsats for kemisk bekdmpning vid jamforelse med den bety-
dande insatsen vid upprepad mekanisk ogrisbekampning.

Bevattningen kan ge en betydande belastning under ar med stora bevattningsinsatser.
8.2 Energibalans for vixtodling pa garden

I rapporten redovisas endast energibalansen - forhallandet mellan bunden energi i
skorden och insatt energi — inom omradet vixtodling. Inga berikningar ingar for flodet
av energi i djurhéallningen. Energiflodet virderas fram till ”gardsgransen” . Ambitionen
ar att gora redovisningen komplett. Ev. legokorning hos grannar eller maskininsatser 1
ex. skogen eller egna djurstallar har exkluderats. Analogt har inhyrda maskintjidnster
beaktats vid redovisning av insatser i egna véxtodlingen. I fig. 22 redovisas energikvoten
— ett matt pa energieffektiviteten i vixtodlingen pa de olika pilotgardarna. Virden fran
aren 94 och 95 ér delvis osidkra da redovisningsmodellen inte var lika utvecklad da som
vad den dr idag.
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Figur 22 Energikvot for viixtodlingen olika ar

Variationen &r stor mellan aren. Detta kan bero pa dndrad grodfordelning men framfor
allt pa aktuell skordeniva och behovet for torkning. Ett enskilt ar med hog skord och
med litet eller inget behov av torkning resulterar i mycket hog energikvot. Det motsatta
ar ett svagt vixtodlingsar med lag skord och stor insats av torkenergi. Energibalansen —
energikvoten kommer att bli 1ag. Redovisade forhallanden kan helt maskera effekten av
en mer energisnal teknik for jordbearbetning eller en reducerad kvivegodsling.

Det foreligger ingen direkt skillnad mellan gardar i olika delar av landet. Gardar till
vénster i fig. dr beldgna i Dalarna - Malardalen och gardarna till hoger i Skéane. Inga
skill-nader mirks mellan gardarna med djur och de som endast bedriver vixtodling. En
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Energikvot

forklaring dr att djurgardarna tillférs mycket kvive via protein i tillfort kraftfoder.
Endast en mindre del bortfors med framtagna animalier. Vixtodlingen tillfors kvive som
inte belastar energiinsatsen. Fram till nu har inte Odling i Balans (eller nagon ovrig

”aktor”) beaktat den indirekta energiinsatsen via kvive 1 tillford stallgddsel.

For Tisby, Hacksta och Broby mirks en forsiamring for ar 1998. Detta beror pa den
mycket stor insatsen via forbrukad eldningsolja i samband med torkningen. Nedgangen
pa Vistraby samma ar kan forklaras med mycket svag skord i ett antal grodor. Utforda
atgiarder med tillhorande energiinsats “’slds ut” pa en ldgre skord - energiskord vilket
resulterar i simre energibalans. En mycket svag sockerbetsskord pa Sodergard under ar

2000 forklarar forsamringen pa, denna gard.

I fig. 23 har ett antal av gardarna grupperats efter inriktning. Vall mjolk gardarna
erhaller generellt en bra energikvot. Detta beror pa att vixtodlingen tillférs kvive via
utnyttjad stallgddsel och att den indirekta — bokomliggande energiinsatsen inte belastar
vixtod-lingen pa vall mjolkgardarna. Stafva pa Gotland har en stor del Oppen
vixtodlingen med tillforsel av mineralgddselkvive men den ofta torra skordeperioden

bidrar till 1ag insats for torkning.
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Figur 23 Energikvot for vixtodling med olika inrikining

Bland vixtodlingsgardarna utan djur erhaller Sjostorp en bra energikvot. Detta kan
forklaras med under de flesta ar hog skord som kan birgas under bra forhallanden.
Torkinsatsen &r ofta lag. I flera fall 4r halmen sald (géller for Sjostorp) vilket da leder till
okad energiskord och diarmed bra energibalans. Det lagre talet for Sodervidinge kan
kopplas till odlingen av gronsaker som medfor en mycket omfattande korning och
ddrmed energiinsats for drivmedel. Skorden som bortfors fran filtet dr lag och detta i

kombination med hog insats ger en lag energikvot.

Pa Wiggeby (Milardalen) och pa Badene (Vistergotland) dominerar spannmalsodling.

Det skall resultera i en energikvot pa 6-7. Pa Hidinge (Nérke) odlas relativt mycket

potatis, en groda med betydande insatser, vilket forklarar den nagot ldgre energikvoten.

Dessutom har skorden for flera grodor varit extremt 1agt under aren 1999 och 2000.
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Energik vot

8.3 Energibalans for olika grodor

Energikvoten, som &r ett matt pa energieffektiviteten, dr hog for vall, sockerbetor och
korn vid jimforelse med Ovriga grodor. Vallen forsorjs ofta med kvive i stallgddsel
vilket endast belastar (se s.36) for spridningen av stallgddsel. Detta i kombination med
ofta hog energiskord i vallen ger en bra energikvot. Sockerbetor har forutsittningar for
att utnyttja

en stor del av vixtperioden. Skorden blir i regel hog och i kombination med en ofta
mycket effektiv skord erhalls en bra energikvot ocksa i denna groda.

Figur 24 Energikvot for olika grodor

Korn och rag har en energikvot pa ca. 8. Detta bedoms som nagot hogt men kan
forklaras med den under ar 2000 mycket hoga skorden i flera odlingar med maltkorn. I
bade korn och rag #r insatsen lag ( liten godsling) vilket bidrar till att ge hog kvot.
Hostvete har normalt en kvot pa 6-7. I figuren redovisas ett nagot ligre tal vilket beror
pa att det ocksa detta ar krévts stora insatser for torkning pa flera av gardarna.
Fabrikspotatis erhaller en hog kvot. Odlingen bedrivs pa bra jordar och bevattning sitts
in vid behov. Skorden é&r for flera falt mycket hog vilket resulterar 1 en hog kvot.
Frovallen har en lag kvot vilket beror pa en liten méingd skérdegods. Om halmen
utnyttjas som foder / brinsle okar energikvoten. Detta giller for ett antal falt som ingér i
gruppen maltkorn. Insatsen for att barga halmen ér rel. liten i forhallande till den 6kade
energiskorden. Specialodlingar, ex. gronsaker erhéller en rel. lag energikvot. Detta beror
pa den manga ganger mycket omfattande maskininsatsen vid etablering och skord. For
manga grodor idr skorden dessutom lag. Det skall papekas att dessa grodor ofta dr klara
for direkt anvindning utan ytterligare energiinsatser vid forddling till livsmedel.
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9 Risk for skadlig packning i alven

Bra markforhéllanden dr grundliggande for god etablering och tillvaxt. Sortval, godsling
och vixtskydd dr atgdarder som vidtas i de allra flesta fall. Insatser inom dessa omraden
ar sjilvklara nér det giller att skapa gynnsamma tillvéixtbetingelser.

Lika viktigt dr det att ha tillgang till en odlingsmark med fullgoda odlingsbetingelser néir
det gdller markfysik och markbiologi. 1 sortforsok och véxtniringsforsok beaktas ofta
skillnader pa enstaka procent. I forsok med packning av alven har det uppmitts minskad
skord pa > 15 procent. Stora virden kan ga forlorade till f61jd av packning i alven.
Bibehallen markbdordighet ér ett klart formulerat mal i samband langsiktiga vérderingar
av olika produktions- och miljomal. Markpackningen #r allt mer i fokus ocksa i
internationell jordbruksforskning i andra delar av Europa.

Alven kommer i regel inte i kontakt med anvinda jordbruksredskap. Undantag utgdr
djupbearbetande kultivatorer. Ddremot kan alven paverkas genom att marktryck pa ytan
“forflyttas™ till djupare jordlager. I bilaga 9 redovisas ett ex. vid spridning av flytgodsel.

Odling i Balans har utvecklat en modell for att redovisa och virdera risken for skadlig packning i
alven. Bakgrunden &r att samtliga maskininsatser har dokumenterats mycket noga i samband med
berikning av energibalansen i vixtodlingen. Maskinernas vikter och korstricka har anvints som
underlag. I den nu aktuella modellen redovisas “’skadlig” markpackning med utgangspunkt fran
vad som virderas som acceptabel markbelastning. Arbetet har utforts i ndra och virdefull
samverkan med Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for markvetenskap, avdelningen for
jordbearbetning och Danisco Sugar AB, Arlov.

60 O Flytgodseltunna
Plojningen ger (spridning)
50 péverkan genom B Plojning
att ett hjul gar
direkt p4 alven. O Troskning
40 T 2 . o O H t 1t
Sjdlvgaende tung  Potatisskord, upptagare + emiranspo
betupptagare med lastvixlarflak for att fa direkt
mycket stor last.  transport. Okad risk for skadlig O Uppt.mask.1pot.

packning.

ton km/ ha
S
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Figur 25 Belastning - ton km - vid olika transort i samband med skord av potatis
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Packningen i djupare jordlager - djupare dn 50-60 cm - paverkas framst av axeltrycket. I
skiktet fran plogsulan ner till 50-60 cm inverkar ocksa marktrycket. Ett ldgre ringtryck
ger mojlighet for en storre anldggningsyta vilket resulterar i ldgre marktryck vid i vrigt
lika forhallanden. I fig. 25 beskrivs situationen vid olika transporsystem pa filtet vid
skord av potatis. Transporten gors med lastvixlarflak resp. en léttare vagn.

Den med gul firg markerade delen pa skifte 11 och 21 #r belastning for korning med ett
tungt lastvixlarflak i samband med skord av potatis. Pa filt 10 och 15 odlas ocksa
potatis. Dar utfors transporten med en mindre vagn vilket leder till mindre belastning
(gron del av stapeln). I bada fallen avser redovisning vad som &r berdknat som “’skadlig”
packning med hinsyn till aktuellt ringtryck. Vid ringtrycket 1,0 dr den acceptabla
belastningen 7,5 ton. I figuren redovisad niva avser vad som upptriader “ovanpa” det som
ar acceptabel niva. Ex. i fig. 25 visar att en anpassad maskintekniken kan forbittra ldget.
Den framtagna modellen bygger pa redovisning av antalet ton km for de redskap och
kormoment som bedoms kunna ge storst packning i alven. Ett annat moment med
betydande risker ir spridning av flytgodsel med tunga ekipage, ofta med lastvikter pa
20-25 ton. P4 Broby gard I Ostergétland har det tillimpats en teknik med pumpning av
godseln via en “rorlig” slang till en spridarramp monterad pa traktorn. Belastningen i
filt begrinsas till traktorns vikt samt spridarrampen som endast véger ca. 800 kg.

I fig. 26 redovisas pa skifte 2 och 10 belastningen (mork del av stapeln) for korning
med en spridartunna med lastvikten ca. 21 ton. Spridaren var utrustad med tva axlar och
ringtrycket var 1,2 kg. Det tunga ekipaget ger en betydande belastning. Pa skifte 5, 7
och 8 spreds motsvarande mingd med en utrustning dér en ramp dr monterad direkt pa
traktorn. Belastningen har helt uteblivit. 1 figur 26 mérks tydligt hur pléjningen, ett hjul
gar direkt pa alven, ger hog belastning.

4,0 1
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35T M
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30+ flytgddsel tunna.
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Figur 26  Belastning - ton km / ha — spridning stallgodsel Broby gard 1998
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I bilaga 9 redovisas ett ex. med en flytgddseltunna. Den for ekipaget aktuella belast-
ningen virderas i forhallande till kritisk niva. "Merbelastningen” berdknas och vérderas
i kombination med korstriackan. I det hér fallet dr “merbelastningen” 0,6 ton + 1,0 ton =
1,6 ton. Korstrickan med beaktande av “Overlappning” (virderas genom korstricke
faktorn) dr 1,0 km. Berédknad kritisk markpackning blir 1,6 ton x 1,0 km = 1,6 ton km.
Maskinmoment med stor risk for skadlig packning dr plog (ett hjul pa traktorn gar direkt
pa alven), flytgodselhantering, troskning, upptagning av rotfrukter med stora maskiner,
falttransporter, och nér det giller vallgardar hackvagnen och tunga transporter av
gronmassa.

10 Kadmiumbalans, nagra gards exempel

Tungmetallen kadmium - Cd - finns naturligt i marken. Variationen &r stor mellan olika
filt och #ven inom ett och samma skifte. Orsaken #r skilda jordartsforhallanden, det
geologiska ursprunget for mineraljorden dr olika. Dessutom har kadmium tillforts utifran
under ett flertal ar i samband med P godsling, kalkning och via atmosfiriskt nedfall.
Enskilda fdlt har tillforts kadmium i samband med slamgddsling och anvindning av
biprodukter, ex. sockerbrukskalk. Det &r viktigt att skilja pa vad som #r kontinuerlig
extern tillforsel och vad som #r “cirkulerande” kadmium inom jordbruket. Pa djurgardar
tillfors kadmium ocksa via inkopt foder. Mycket litet blir kvar i mjolk och kott,
merparten aterfinns i stallgodsel som tillfors vixtodlingen. Forflyttning av stallgddsel
mellan gardar medfor saledes “export” eller “import” av kadmium mellan olika gardar.

Det dr viktigt att begridnsa intaget via olika livsmedel. Kadmium ackumuleras i
(ansamlas) i njurarna vilket kan leda till stord funktion. Det &r ett langvarigt forlopp. Ett
litet men kontinuerligt upptag kan leda till allvarliga stdrningar. Det dr mycket viktigt att
gora en samlad bedomning nir det giller att virdera risken for oonskad exponering vid
konsumtion av olika livsmedel.

Odling i Balans har beriknat kadmiumbalansen, tillférsel i forhallande till bortforsel, for
tre gardar i Skdne. Arbetet dr utfort i néra samarbete med SL och Danisco Sugar AB. For
samtliga gardar har det gjorts en noggrann redovisning av tillférd och bortférd kadmium
under vixtodlingsaren 98, 99 och 2000. Den helt dominerande posten ir det
atmosfiriska nedfallet. For Skane f.n. ca. 0,65 g / ha och ar. Detta dr mycket allvarligt
da tillférseln i liten / ingen omfattning kan péaverkas av den enskilde odlaren.
Forhallandet far trots detta inte leda fram till synsittet / uppfattningen “varfor skall jag
arbeta for att minska tillforseln med ex. mineralgddsel P” ndr ovrig tillforsel &r
betydande. Det &r 1 stillet viktigt att arbeta enligt foljande princip. Nér det atmosfiriska
nedfallet nu 4r sa pass omfattande dr det viktigt att begrdinsa dvrig tillforsel i forhallande
till vad som ir tekniskt mdjligt och ekonomiskt rimligt.

I bilaga 10 redovisas ett konkret gardsexempel med aktuell till- respektive bortforsel.
Kadmium tillférs vixtodlingen via mineralgddsel P ( kadmium finns i ravaran for
tillverkning av P godselmedel), kalkprodukter och externt tillford organisk godsel. For
den aktuella garden ir tillférseln med mineralgodsel 0,07 g / ha (for hela garden 6,1 g).
Nagon kalkning har inte gjorts under det aktuella aret. Kalkningen skall redovisas som
ett genomsnitt for viaxtfoljden. Bortforseln via skorden, i det aktuella fallet 31,5 g for
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hela viixtodlingen, motsvarar en bortforsel pa 0,39 g / ha. For ett medelhektar dr
balanstalet + 0,29 gram Cd / ha i redovisat exempel.

Mingden upptagen kadmium i grodan beror frimst pa markens geologiska ursprung,
mullhalt, lerhalt, pH, aktuell groda sort och mingden nederbord under ett enskilt ar.
Hogst halter har uppmitts i rotfrukter och vissa bladgronsaker. For spannmal #r
innehéllet hogst i vete och liagst i korn och rag. Sortskillnaderna kan vara betydande.

I fig. 27 redovisas hur balansen (forhallandet tillforsel / bortforsel) kan forindras.
Tillforseln skall vara lag i forhallande till bortforseln. Malsittningen skall vara balans.

BALANSTAL g Cd/ ha och ar

@ Balans 98
0,6 M Balans 99
O Balans 00

: L

1
L
[\
[
)

VO +djur VO med betor VO utan betor

Figur 27  Balanstal for kadmium pa tre gardar i Skane

Gard 1 med djur har rel. 1ag tillférsel. All tillforsel av fosfor har varit via foder dir
tillford kadmium till garden till storsta delen aterfinns i den stallgodsel som anvinds i
vixtodlingen. Situationen forbittras av att garden har tillforts mycket P under tidigare ar.
Vixtniringsforsorjningen klaras delvis till f6ljd av bra P tillstand i marken. Detta skall
beaktas 1 den totala balansen. Bortforseln &r betydande till f6ljd av en omfattande odling
av rotfrukter, bade sockerbetor, potatis och morétter. Balansen blir bra, tillforseln dr i
nivdi med bortforseln. Det blir ingen ytterligare “uppladdning” av kadmium i
odlingsjorden.

Gard 2 har en betydligt bittre balans under ar tva. Detta beroende pa att tillférseln har
begrinsats genom att P-godslingen utforts med garanti NPK dédr kadmiumhalten dr
mycket ldgre dn i tidigare anvdnd mineralgddsel. Ett mycket konkret exempel pa vad man
som vdxtodlare kan gora for att minska kadmiumbelastningen.

Gard 3 har borjat anvinda garanti NPK ett ar senare. Motsvarande effekt upptréader
under ar 2000. Den nagot sdmre balansen pa gard tre kan forklaras med att dér inte
forekommer nagon sockerbetsodling. Bortforseln blir ldgre dn pa gard tva som odlar
sockerbetor. Den betydande bortforseln med rotfrukterna skall vdrderas med héansyn till
effekten av okad tillforsel vid “dtertag” av biprodukter i anslutning till forddling av
bortford groda.
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11 Resultat

I rapporten presenteras ett omfattande material betriffande miljonyckeltal inom vixt-
odlingsomradet. Redovisningen avser savil hela garden som enskilda grodor. Det dr
virdefullt att kunna presentera nyckeltal for en f6ljd av ar. Det dr den langsiktiga trenden
som skall virderas. Forhallandet for enskilda ar kan vara missvisande. Samtidigt &r det
viktigt att undvika paverkan ett enskilt ar, ett ex. pa detta @r aktuell nitratutlakning.
Miljonyckeltalen kan ge indikation pa att det krdvs ytterligare atgdrder. Situationen pa
resp. gard kan i nagot fall vara osdker da det, speciellt pa vall mjolkgardarna, kan vara
svart att ange ett helt exakt arealunderlag. Ofta finns areal som ligger pd grinsen mellan
aker och naturbetesmark. Detta utgor inget problem vid redovisning av forhallandet i en
enskild groda.

Grodfordelningens betydelse

Vilken groda som odlas inverkar i hog grad pa erhallna miljonyckeltal. En stor andel
hostsdd innebidr 1 regel omfattande odling av kvalitetsvete som fOrutsdtter en stor
kviveinsats for att uppna kontrakterad proteinhalt. I fig. 28 redovisas forhallandet for all
areal pa de 16 pilotgardarna under tva ar.
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Figur 28  Grodfordelning % medeltal for samtliga pilotgardar

Hosten 98 var regnig vilket medfor sen skord och svarigheter for hostsadd. Detta
resulterar i en liten areal hostspannmal under 1999. Hosten — vintern 99 var gynnsam
vil-ket gor att hostspannmal etableras och skordas pa en mycket stor areal. Forsamrad
lonsamhet for rapsodlingen under 99 / 00 resulterar i minskad odling av denna groda.

Pa enskilda gardar dr fordelningen ofta annorlunda. 1 de flesta fall dominerar
spannmalsodlingen, undantaget vall — mjolkgardarna med ofta stor areal vall. P4 nagra
gardar, ofta med begridnsad areal, dr potatisodlingen omfattande. Detta kan ge en
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betydande inverkan vid redovisning av olika miljonyckeltal ett enskilt ar, framst nér det
giller antalet hektardoser. I bilaga 11 redovisas grodfordelningen for de olika
pilotgardarna under ett enskilt ar, vixtodlingssdsongen 99 / 2000.

11.1 Vixtniéring

Det ir ett mycket stort antal filt, mer &n 2000, som utgor bas for redovisningen i de olika
diagrammen. Det krivs en omfattande dokumentation av savil insats som skord for att
gora en korrekt redovisning. I manga fall bygger aktuella miljonyckeltal pa analyser men
1 flera fall har det varit nddvéndigt att anviinda tillgingliga schablonvérden.

Det finns anledning att utnyttja erhallna resultat for att ange referens- / normtal
(alternativt ”borvérden”) vid virdering av olika forhallanden inom véxtodlingsomradet.
Referensviirden anges endast for kvdve. For fosfor skall malsdttningen vara ett
utnyttjande runt 100 procent. Vid hog P status erhalls ett utnyttjande pa mer @n 100
procent. Ett viktigt underlag for tolkning &r det underlag som tagits fram av
markkarteringsradet (se sid. 47). For kalium gors ingen redovisning da ev. overskott inte
bedoms lika negativt. Méanga lerjordar utgor ett outtomligt forrad.

Med utgangspunkt fran virden i redovisade figurer finns det anledning ange foljande
intervall for véxtndringsutnyttjande pa gardar med olika inriktning:

Kvdiveutnyttjiande % pa gardsniva

enbart vixtodling 65-80

med inslag av specialodlingar  50-65
vixtodling och svin 50-65
vall mjolkgardar 20-30

Det dr mycket viktigt att virdera forhallandet pa gardsniva med hénsyn till djurtithet pa
aktuellt arealunderlag. Nagra av pilotgardarna har en betydande djurhallning men i kom-
bination med en mycket stor areal har garden mer karaktir av ren viaxtodlingsgard.

For enskilda grodor finns ett mycket omfattande material. Det foreligger stora skillnader
mellan enskilda ar men foljande virden kan vara vigledande ndr det giller att ange
referenstal for en enskild groda:

Kvaveutnyttiande % for olika grodor

Havre 50-60 Korn 50-70 Matpotatis 40-60
Kvarnvete 60-70 Maltkorn 60-80 Fabrikspotatis  50-65
Fodervete 65-80 Rag 60-80 Mordtter 60-70
Varvete 50-70 Oljevixter 40-50 Sockerbetor 60-75
Ragvete 60-80 Vall 50-80

Generellt giller att utnyttjandet dr ldagre vid tillforsel av stallgddsel. Bedomningen kan
goras med utgangspunkt fran att det ldgre vérdet i intervallet géller vid odling med
tillforsel av “normal” méngd stallgédsel.
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11.2 Kemiska bekdmpningsmedel

Det dr mycket viktigt att virdera forhallandet pa gardsniva med hénsyn till inriktning pa
vixtodlingen och aktuell arsman. Trycket fran ogrds, svamp och skadeinsekter kan
variera hogst avsevirt mellan olika ar. Nagra av pilotgardarna har en betydande odling
av specialgrodor vilket i hog grad paverkar hektardostalet. Med utgangspunkt fran
vérden i redovisade figurer finns det anledning ange foljande intervall for hektardostalet
pa gardar med olika inriktning:

Hektardostal for redovisning av dosyteindex pa gardsnivd

enbart vixtodling 1,0-2,0
med inslag av specialodlingar 1,0-2,5
med omfattande odling av potatis  2,0-3,5
vall mjolkgardar 0,5-1,0

For enskilda grodor finns ett mycket omfattande material. Det foreligger stora skillnader
mellan enskilda ar men f6ljande virden kan vara vigledande nér det giller att ange
referenstal for en enskild groda:

Hektardostal for redovisning av dosyteindex i olika grodor

Havre 1,5-2,5 Korn 1,0-2,0 Matpotatis 6-10
Kvarnvete 1,5-2,5 Maltkorn 1,5-2,5 Fabrikspotatis ~ 6-10
Fodervete 1,5-2,5 Rag 1,0-2,0 Mordotter 1-2
Varvete 1,5-2,5 Oljevixter 1,5-3,0 Sockerbetor 2-3.5
Régvete 1,0-2,0 Vall 0-1,0

Generellt giller att insatsen dr hogre i sodra Sverige dir trycket av svamp i regel dr nagot
hogre.

11.3 Energibalans

Kvivegodslingen svarar for en mycket stor del av tillford / insatt energi i vixtodlingen.
En annan betydande insats dr drivmedel till anviinda maskiner. Generellt utgor jordbear-
betning och skord storst andelar av energiinsatsen for olika maskinmoment. Enskilda ar
kan torkningen svara for en mycket stor del av energiinsatsen. Detta giller ex. 1998 for
gardarna i Milardalen. Bevattningen &r en annan faktor som kan variera mycket mellan
olika ar i det fall detta moment berdr den enskilda grodan. Det samma géller insatsen for
plast vid inplastning av vallfoder. Med erfarenhet fran Odling i Balans” pilotgardar ar det
mojligt att ange “referensvirden” nir det giller energikvoten, energieffektiviteten for
nagra olika grodor. Angivna intervall kan vara storre i enskilda fall beroende pa speciella
forhallanden, ex. omfattande anvindning av stallgodsel som inte belastar energikvoten
for tillfort kvive (obs!! giller endast organiskt bundet kvive).
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Energikvot for olika grodor

Vallgrodor  10-15 Oljevixter 4-6
Sockerbetor 8-12 Potatis 5-7
Hostvete 6- 8 Fabrikspotatis 6-8
Varspannmal 5-7 Specialodlingar ~ 1-3

olika gronsaker

Det &r viktigt papeka att skillnaden &r stor mellan olika gardar / odlingsomraden. Forut-
sdttningen att uppna en hog skord utgor en grundliggande faktor. En annan faktor som
paverkar, vilket patalats tidigare, dr i vilken omfattning kvive tillférs via stallgodsel
eller annat organiskt material med stort kviveinnehall.

Skillnader mellan olika &r paverkas ocksa av grodfordelningen. En dvergang till stor an-
del spannmal kan 6ka kvoten medan en storre andel oljevixter eller andra specialgrodor
kan bidra till att sinka energikvoten.

12 Diskussion

Det ir ett mycket virdefullt basmaterial som har kunnat bearbetas. De 16 pilotgardarna
foretrdder olika odlingsbetingelser och det foreligger stora mojligheter att virdera
aktuella miljonyckeltal, frimst inom omradet véxtniringsutnyttjande, intensitet i
bekdmpningsmedelsanvindning och energieffektivitet 1 véxtodlingen. Det dr viktigt
papeka att det stindigt sker en utveckling grundad pa forskning och forsoksverksamhet.
Dessa erfarenheter har efter hand byggts in i de olika miljonyckeltalen. Vunna erfarenhe-
ter visar tydligt att skordens storlek har stor inverkan pa flera av nyckeltalen. Detta med-
for att arsmanen kan vara helt avgorande for erhallet nyckeltal och att skillnader i skord
beroende pa arsman kan “maskera” effekten av insatta, forbittrande, atgirder. Det &r
samtidigt mycket angeldget att visa hur arsmanen starkt paverkar ett flertal
miljonyckeltal. Detta dr naturligt da vixtodlingen dr en biologisk process som i manga
fall dr svar eller omojlig att paverka.

Det finns anledning att peka pa att redovisade miljonyckeltal i flera fall anknyter till de
miljokvalitetsmal som fastlagts av Riksdagen och som Dbearbetats av
Miljomalskommittén SOU 2000:52. Av 15 anvisade miljokvalitetsmal dr det 14 som
mer eller mindre ber6r jordbruket, flera vixtodlingsomradet.

Viixtndringsutnyttjande

Rapporten ger en bra bild av forhallandet pa olika typer av gardar. Bist utnyttjande
erhalls pa rena vixtodlingsgardar med spannmalsodling. Specialgrodor kan kridva okade
insatser vilket da minskar N utnyttjandet. Tillforsel av stallgodsel leder ofta till samre
utnyttjande. Detta till foljd av svarigheten att anpassa tillgiangligheten av org. bundet -
senare frigjort kvéve till grodans behov. Samtidigt dr det viktigt att arbeta fOr bittre
utnyttjande av den N resurs som finns tillginglig som ett resultat av kombinerad
djurhallning — vixtodling. Det dr viktigt att parallellt med red. av N och P utnyttjandet
arbeta med miljonyckeltal som visar pa uthallighet i odlingssystemet. Pa pilotgardarna
redovisas andelen tillford véxtnidring som &r att betrakta som “cirkulerande”. I
stallgddsel &r all ndring knuten till kretsloppet. Virdering av uthallighet gors i samband
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med tillforsel av foder och andra produkter med ”jungfrulig” véxtnéring. Andelen P som
foderfosfat i kraftfoder och mineralfoder ir att betrakta som dndlig resurs pa samma sétt
som mineralgodsel fosfor.

Ett problem vid red. av vixtndringsutnyttjandet dr uppbyggnad resp. frigorelse av kvive
fran den organiska polen i marken. Dir finns atskilliga ton N och sma foérindringar kan
betyda en mycket stor tillforsel, inte minst skall detta beaktas vid odling pa jordar med
hog mullhalt eller vid omfattande kontinuerlig tillforsel av stallgodsel. Pa samma sitt
kommer langvarig vallodling att leda till upplagring av kvive i systemet. Dessa
fordndringar dr langsiktiga och dr dirfor svara att beakta vid redovisning av forhallandet
mellan tillfort och bortfort kvive i vixtodlingen.

Intensitet i bekdmpningsmedelsanvindning

Under de senaste tva aren har anvindningen av bekdmpningsmedel hamnat allt mer i fo-
kus. Antalet hektardoser - ett matt pa intensitet har okat och i allt fler sammanhang
pavisas forekomst av rester i yt- och grundvatten. Det senare maste virderas med hidnsyn
till att analysnoggrannheten Okar och att det 1 princip dr mojligt att analysera
“molekyldra” mingder. Detta forringar inte nddvéndigheten av fullt ansvar for att
avvindningen av pesticider inte leder till oacceptabel paverkan i miljon.

Redovisning av antalet hektardoser &r en intressant metod for att visa pa trenden nér det
giller anvidndning av pesticider i jordbruket. Detta nyckeltal belyser den samlade
insatsen av bekdmpningsmedel, undantaget anvidnda betningsmedel. Redovisning av
mingd aktiv substans speglar i begrinsad omfattning risken for negativ inverkan pa
miljon. I rapporten framgar att insatsen i en enskild groda kan ge ett mycket hogt
hektardostal. Detta giller ex. for potatis och 16k dir ett stort antal svampbehandlingar
Okar intensiteten. Samtidigt dr odlingen begrinsad och for det samlade jordbruket kan
det vara lika viktigt att anpassa ogris, svamp och insektsbehandlingen i spannmal som
odlas pa en mycket stor areal.

Det &r viktigt att gora en samlad virdering over vilka atgdrder som kan vidtas for att
sdanka hektardostalet. Det finns stora mdjligheter att anpassa, reducera dosen dven om en
utveckling mot allt storre enheter och 6kad andel entreprenad sprutning kan ge en
utveckling i motsatt riktning. Det dr ocksd nodvindigt att klara av de malkonflikter som
kan upptrida, ex. effektiv griasogrisbekdampning med glyfosat i forh. till mekanisk
ogrisbekdmpning med en stor insats av fossil energi.

Energibalans

I rapporten redovisas energieffektiviteten som forhallandet mellan bunden energi i
skorden och tillford energi i samband med olika atgérder. Forhallandet, energibalansen,
uttrycks som en kvot mellan energiskord och insatt energi. Tillgidngligt underlag har
kunnat anvéndas for att berdkna energibalansen for olika grodor. Den flerariga vallen,
sockerbetor och i flera fall spannmal visar generellt pa en bra energibalans. For vall
beror det pa att grodan avkastar bra men ocksa pa att den dr flerarig vilket innebér att
den inte belastas av den kridvande energiinsatsen for stubbearbetning, plojning och
sabdddsberedning. Sockerbetor ger hog skord och detta beror till stor del pa att denna
groda utnyttjar en mycket stor del av vixtperioden, inte minst den senare delen av véxt-
perioden. Detta betyder mycket vid odling i Skane dér tillvixtbetingelserna dr gynnsam-
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ma ocksa under stora delar av hosten. Skorden dr manga ganger ett energikriavande mo-
ment. Dieselforbrukningen dr hog per driftstimme. Samtidigt dr skordearbetet mycket ra-
tionellt. Volymen skordade betor dr stor per tidsenhet vilket gor att insatsen blir
begrinsad.

Avslutningsvis finns det anledning peka pa vérdet av utford genomgang nir det géller att
ta fram underlag for olika miljo- och systemstudier. I rapporten redovisas ett stort antal
fall med detaljerat underlag for att virdera bl.a. energieffektivitet och uthallighet i ett
vidare perspektiv. Exempel utgor odlingens direkta paverkan vid arbetet med f.n.
mycket aktuella LCA analyser. Det dr virdefullt att kunna basera genomférda
berdkningar pa noggranna filtdata som utgar fran praktisk odling.

13 Slutsatser

I rapporten redovisas ett omfattande berdkningsunderlag. Nér det giller slutsatser dr det
nodvindigt att klart ange grinssnittet for framforda virderingar. I detta sammanhang
redovisas forhallandet fram till en punkt ndr vixtprodukterna limnar gdarden, alternativt
forddlas vidare i djurhallningen. Foljande slutsatser (ej prioriterade) kan lyftas fram.
Dessutom gors nagra allmdnna kommentarer.

- Vixtnidringsutnyttjandet dr generellt béttre pa rena vixtodlingsgardar, speciellt vid
en omfattande spannmalsodling

- Specialodlingar med stort kvivebehov (kvalitetsfaktor) leder till lagre utnyttjande

- Vall mjolkgardarna erhaller ett klart 14gre utnyttjande, dock en naturlig del vid forid-
lingen av vixtprodukter till virdefulla animalier

Antalet hektardoser varierar beroende pa drsman och grodfordelning
- Antalet hektardoser &r i regel mycket lagt pa vall mjolkgardar
- Potatis &r en groda som bidrar till att 6ka antalet ha doser

- Energikvoten, ett miljonyckeltal for att beskriva energieffektiviteten i vixtodlingen,
uppgar i regel till 4-6, d.v.s. utbytet dr 4-6 ganger storre 4n insatt / tillférd energi

- Vall och sockerbetor dr grodor med bra energikvot, specialgrodor har i regel mycket
lagre tal

- I rapporten redovisas ex. pa nyckeltal for redovisning av direkta forluster, (nitrat-
kvédve till vatten och ammoniakforluster i djurstallet) samt hur forlusterna kan
minska

- Markpackning i alven ér ett allt med uppmérksammat problem, i rapporten redovisas
ex. ddr det klart framgar hur risken for skadlig packning kan undvikas med #ndrad
maskin- / korteknik
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Kadmiuminnehallet i skordade produkter maste minska och da ir det angeldget att
efterstriva minska tillforseln, balans bor gélla mellan till- och bortforsel. I rapporten
redovisas exempel som visar pa konkreta dtgirder for att efterstrdva balans

Arsmansvariationen #r betydande, ej paverkbara forhallanden kan “maskera” insatta
atgérder

Redovisade miljonyckeltal kan i manga fall kopplas till fastlagda miljokvalitetsmal
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