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Forord

Odling i Balans har genomfort en fatstudie for att undersoka forekomsten av resthalter fran glyfosat i
draneringsvatten vid olika behandlingstidpunkt. Projektet har genomforts under en period nér anvandningen
av bekampningsmedel kommer alt mer i fokus. Vid analys av yt- och grundvatten pavisas i flera fall
forekomst av rester fran anvanda bekampningsmedel. Detta géller i hog grad for den aktiva substansen
glyfosat.

Anvéndningen av bekdmpningsmedel, och andra insatsvaror i véxtodlingen, skall vérderas ur ett
uthdllighetsperspektiv. Det f.n. omfattande arbetet med att pa lans- och kommunniva implementera de pa
nationell niva fastlagde miljomalen stdller krav pa att visa pa ett sakert och darmed uthdlligt handhavande
av brukade bekampningsmedel. Nuvarande anvandning betyder mycket for att erhdlla hoga skordar med
bra kvalitet. Samtidigt har det fastlagts riktvarden for hogst tillétna forekomst i dricksvatten och ytvatten
vilket stéller krav pa liten eller ingen paverkan via draneringsvattnet. Utgdngspunkten maste vara att
anvandningen av kemiska bekdmpningsmedel inte skall skada vattenmiljon eller utgdra en hélsorisk for den
som hanterar véxtskyddsmedel.

Undersokningen, som redovisas i denna rapport, genomfordes pa Manstorps gérd i sodra Halland dar det
fanns ett "vilande” hydroteknikforsok. Ett motiv for att genomféra undersdkningen var att glyfosat var en
av de substanser som aterfanns i manga av de prover som Odling i Balans undersokt vid en studie patre av
pilotgardarna. | det tillgangliga hydroteknikforsoket gjordes bedomningen att allt vatten passerar genom en
jordprofil dar det inte finns nagra sprickor for snabb transport eller att transport kan ske via ytavrinning.

Undertecknad tar garna emot synpunkter och kommentarer pa text samt redovisade tabeller. Det & viktigt
patala att presenterade resultat och referensvéarden skall betraktas som vagledande. Understkningen &
endast gjord vid ett tillfalle och pa en plats.

Valldkrai januari 2006

Lars Torner, verksamhetd edare
Odling i Badans

Ormastorp

260 30 Vallakra

tel / fax: 042-32 10 05

info@odlingibalans.com
www.odlingibalans.com

I nnehallsforteckning:

Férord

Sammanfattning sid.
Inledning

Metodik

Resultat

Diskussion och dutsatser

~N~Nobhbhw

Bilaga 1, underlagsrapport fran | Wesstrom,
Inst. for Markvetenskap, SLU 9-13




Sammanfattning

Odling i Balans har i en faltstudie undersokt forekomsten av glyfosat i draneringsvatten fran ett falt med
l&tt jord pa en gard med ekologisk odling i sbdra Halland. Detta innebér att det inte tillforts kemiska
bekampningsmedel under flera &. Masétningen var att undersoka i vilken omfattning resthater av
glyfosat kan transporteras med draneringsvatten som passerar genom en markprofil som inte har nagra
sprickor som kan paskynda transporten. Den aktuella jordarten & en mullrik l&tlera. | en tidigare
understkning patre av Odling i Balans’ pilotgardar registrerades forekomst i ett stort antal av de prov som
togs fran ett falt med lerjord dér det bedomdes att torrsprickor och andra makroporer kan vara en majlig
transportvag.

Undersokningen genomfordes under hosten vintern 2003 / 2004 pa tre forsoksrutor i ett "vilande”
hydroteknikforsok pd Manstorps gard. Behandlingen utfordes vid tre olika tidpunkter och ala ytorna
pl6jdes sent pa hosten. Vattenproven &r uttagna varje mandag efter de veckor dar det forekommit avrinning.
Proverna frystes och anlyserades vid ett tillféle pa AnalyCen, Lidkdping. Vid avdelningen for Hydroteknik,
Ingt. for Markvetenskap, SLU gjordes en bearbetning av resultaten frén genomférda flodesmétningar och
analyser. Resultatet redovisas som ackumulerad méng glyfosat i uttagna prov under férsoksperioden.

Det & ytterst sma mangder av tillford kvantitet aktiv substans som aterfinns i uttagna vattenprov.
Tillgénglig analysteknik ger mgjlighet att analysera halter "néra noll”.

Inget prov visar pa halter > 0,1 mikrogram / liter som &r angivet riktvarde for dricksvatten. Redovisat
som medeltal for respektive forsokded var halten glyfosat 0,006 respektive 0,010 och 0,019 mikro-
gram / liter

Undersokningen visar pa en hogre ackumulerad kvantitet nar behandlingen utférdes mycket sent pa
hosten.

En jamforelse visar att transporten genom markprofilen fran ett hektar & betydligt lagre an vid
" otill&ten” kérning éver en faltbrunn med sammantagen yta av ca.1n?, (brunn och kringliggande
genoms dpplig mark). Detta visar att det & angelaget att begréansa effekten av bade punktutsi&pp och
det som avser diffust l&ckage.

Generellt & uppmétta halter fran detta falt med l4tt jord, sandjord mycket laga i forhdlande till
erhdllnaresultat i den undersokning av draneringsvatten pa ett falt med lerjord som genomfordes patre
av QiB’s pilotgardar och som redovisatsi en tidigare rapport *).

| bilaga 1 redovisas de berdkningar for utlakad méngd glyfosat som utforts av AgrD Ingrid Wesstrom, Inst.
for markvetenskap, SLU. Uppmétta halter av glyfosat har kopplats till registrerade floden pa forsoksfaltet.
Resultaten visar att en mycket liten del, < 0,01 procent av tillférd mangd aktiv substans aerfinns i
draneringsvattnet.

*) Resthalter av bekampningsmedel i dréneringsvatten - resultat frén en fatstudie pa tre av Odling i Balans’
pilotgérdar, Odling i Baans, april 2004



1. Inledning

Anvandningen av kemiska bekampningsmedel & ett av de omraden som & alramest i fokus nér det géller
att beskriva och vérdera vilka &tgarder som krévs for att tillampa en uthdlig produktion. Vaxtodlingen
bygger pa dtgarder for siker etablering, skotsdl av grodan samt skord under gynnsamma betingelser.
Insatsen av kemisk bekampning & ofta betydande. Malséttningen & en frisk groda vilket & avgorande for
savél skordeniva som kvalitet. | alt fler sammanhang anvands produkter med glyfosat for att genomfdéraen
effektiv bekampning av flerdriga ogras. En aktuell fragestallning & i vilken omfattning den intensiva
insatsen av bekédmpningsmedel med glyfosat medfér en 6kad risk for resthalter i draneringsvattnet. |
konceptet " Sakert Vaxtskydd” liksom i flera andra odlingskoncept beskrivs ingdende vilka dtgarder som
skall vidtas for att hindra paverkan fran punktutsl app.

Det & ytterst angel get att fa en bred uppslutning kring alla de atgérder som krévs for att handhavandet av
bekampningsmedel inte skall leda till oacceptabel miljopdverkan. Det récker att ndgon enstaka anvandare
gor ett enda misstag i nagot av de manga lagen dar det finns risk for negativ paverkan.

For att minska risken for oacceptabel forekomst ar det naturligt att samtidigt vardera risken for
paverkan efter applicering pa groda / mark. | den genomforda studien undersiks risken for
transport av resthalter via draneringsvattnet fran ett falt som behandlas med Roundup med den
aktiva substansen glyfosat.

2. Metodik

Undersokningen har genomforts i ett storre faltforsok med separat provtagning av dréneringsvatten. Det
utnyttjade faltforsoket har tidigare anvants for att undersoka effekten av "reglerad drénering”. Forsoket har
da fungerat bra varfor det var bade intressant och kostnadseffektivt att utnyttja de tre forsoksytorna for att
studera transporten av glyfosat genom markprofilen. Behandling av forsoksrutorna, vattenprovtagning och
provhantering har genomfarts av Hushallningssallskapet Halland.

Forsoksféltet utgjordes av tre separat drénerade ytor med ytan 40x50 meter. Dréneringsvatten fran
respektive ruta leddes till en ”uppsamlingsbunker” med mgjlighet att bestdmma flodet samt att ta ut prov
for analys av resthalter av glyfosat. Efter provtagning i speciella provflaskor placerades vattenproven i en
fryspaLillaBodid infor transport till analyslaboratoriet AnalyCen i Lidkoping.

Jordarts- och markkemiska forhdllanden redovisas i tab. 1. Matjorden, 0-20 cm utgors av mattligt
mullhaltig lerig grovmo. Redovisade vérden for pH, P-Al och K-Al avser matjorden. Mullhalten & 8,2 %.

Tabell 1 Markvérden pafaltet som ingick i undersikningen, kornstorleksférdening och mullhalt %

Skikt pH | P-Al | K-Al | Lea | Finmj. | Grovmj. | Finmo | Grovmo | Mdllans. | Grovs. | Mull
0-20cm | 60 | 120 | 84 | 197 31 10,1 15,8 26,6 155 1,2 6,1
20-60 - - - 54 11 3,4 7,3 50,0 31,2 10 0,3

Angivet behandlingsprogram har valts for att ge mdjlighet att undersoka eventuellt 1ackage av glyfosat via
draneringsvattnet samt om det foreligger skillnader i paverkan beroende pa nar behandlingen gors, d.v.s
vid vilken tidpunkt den aktiva substansen glyfosat tillforts. Undersokningen tar ingen hénsyn till paverkan
av punktutsldpp. Malsattningen begransastill att undersoka risken for diffust 1ackage genom markprofilen.

Behandling med Roundup utfordes med dosen 4,0 liter / ha vid fdljande tre tidpunkter:

a) kem.behandlat den 10 september, pléjt efter tre veckor
b) kem.behandlat den 10 september, plgjt den 15 november

¢) kem.behandlat den 25 oktober, plgjt den 15 november




De tre forsoksleden ger goda majligheter att belysa aktuell fragestallning. En behandling gors sent, efter
gdllande tidpunkt for att bryta en trada, alternativt en insddd fanggroda. Utgangdaget for understkningen
var det bast tankbara. Faltet dar draneringsforsoket var belaget tillhor Manstorps gard och var uttaget for
ekologisk odling sedan tva & tillbaka. Nagra insatser med kemiska bekampningsmedel hade inte gjorts
under flera &. Lansstyrelsen och Krav gav tillstand att utfora en kemisk bekampning med Roundup pa de
tre forsoksytorna. Runt dessa anlades en osprutad skyddszon.

Totalt anayserades 33 vattenprov pa innehdll av glyfosat och nedbrytningsprodukten, metaboliten ampa.
Analysnoggrannheten anges ner till 0,001 ug / liter. Analysen av glyfosat och ampa & ackrediterad ner till
0,01 pg/ liter.

3. Reaultat

Generellt erhdlls 1aga halter av glyfosat i analyserade vattenprov. Fdljande tabeller visar pa innehdllet av
glyfosat och ampa i vattenprov fran de olika forsokseden. Angivna varden avser medelkoncentration for
den period som anges. | hilaga 1 redovisas ackumulerad méngd genom att analyserade halter kopplas till
avrinningen under den period som provet representerar (fran tiden for foregéende provtagning).

Tabdl 2 Innehdll av glyfosat i analyserade prov, g/ liter.

25nov. | 26 nov. | 1dec. 10dec. | 15dec. | 13jan. | 10feb. | 1 mars | 15 mars

Tidig behandling | 0,0053 0,0072 | 0,0082 | 0,0048 | 0,0053 | 0,016 | 0,021 | 0,011
i sept. / plgjt okt.
Medelsen behandl. | 0,022 | 0,0027 0,0023 | 0,0014 | 0,0012 | 0,0068 | 0,0075 | 0,0069
i sept. / pldjt i nov.

Sen behandling 0,022 | 0,011 | 0,0053 | 0,0072 | 0,038 | 0,02 0,031 | 0,018 | 0,018
i okt. / plgjti nov.

Tabell 3 Nederbord under perioden fram till angiven tidpunkt for provtagning, mm

nederb. frantidp. | 42,8 1,6 7,4 31 14,9 36,0 42,8 6,5 1,7
for tid. provtagn.

Tabell 4 Innehdll av ampa i analyserade prov, ug/ liter.

25nov. | 26 nov. | 1dec. 10dec. | 15dec. | 13jan. | 10feb. | 1 mars | 15 mars

Tidig behandling | 0,0043 0,0039 | 0,0087 | 0,0046 | 0,0025 | 0,005 | 0,01 0,0054
i sept. / plgjt okt.
Medelsen behandl. | 0,001 | 0,001 0,0035 | 0,0018 | 0,001 | 0,002 | 0,0052 | 0,0012
i sept. / plgjt i nov.

Sen behandling 0,0048 | 0,014 | 0,0047 | 0,0072 | 0,019 | 0,0076 | 0,01 0,015 | 0,0076
i okt. / plgjti nov.

Det &r intressant att peka pa den overlag nagot hogre haten i prov frén rutan med sen behandling.
Berakning av medeltalet for erhallna resultat ger foljande varden:

alyfosat ug/ liter ampa g / liter

a) kem.behandlat den 10 september, pldjt efter tre veckor 0,010 0,006
b) kem.behandlat den 10 september, pldjt den 15 november 0,006 0,002
¢) kem.behandlat den 25 oktober, pldjt den 15 november 0,019 0,010



Det & intressant att jdmféra resultaten i denna undersokning med de halter som uppméttes i den
dréneringsvattenunderstkning som Odling i Balans genomfért pa tre av pilotgardarna. En av gérdarna var
belagen i Mé&ardalen och jordarten pa det undersokta faltet var mullfattig styv mellanlera. | undersokningen
ingick ocksa tva gardar i Skane. Pa Sodergard var jordarten ndgot mullhaltig morénléttler och pa
Klemmedshus méttligt mullhaltig lerig sand. | figur 1 redovisas resultaten fran undersokningen i Halland
med resultat fran den tidigare redovisade utlakningsstudien pa nagra av Odling i Baans’ pilotgardar.

Rester av glyfosat i olika dran.vatten
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Figur 1 Halten av glyfosat, medeltal for utférda analyser pa draneringsvatten frén olikafélt, ug/ liter

Faltet med lerjord pa Hacksta skiljer sig markant fran dvriga félt. Dettafat har en hog lerhalt vilket kan ge
mdjlighet for transport via makroporer. Féltet pa Sodergérd har en forhdlandevis hog lerhalt och faltet pa
Klemmedshus har drénerats relativt kort tid innan undersdkningen genomférdes. En "stérd” lagring kan
bidratill 6kad transport genom markprofilen.

Under "sen v&” samt under hosten, i slutet av oktober 2004 togs for Manstorp nagra kompl etterande prov
for att undersbka om situationen var den sammasom i den inledande delen av dréneringsundersdkningen.

Prov uttaget i dutet av mars Prov uttaget i dutet av oktober
ug/ liter glyfosat ampa alyfosat ampa
a) kem.behandlat sept.
plojt efter tre veckor 0,0051 0,0053 0,0086 0,0050
b) kem.behandlat sept.
plojt den 15 november 0,0025 0,0015 0,0015 0,0024
¢) kem.behandlat okt.
plojt den 15 november 0,0075 0,0073 0,0011 0,0028

Den inledande delen av undersokningen visade pa en ndgot hogre halt glyfosat i prov fran rutan med sen
behandling. Detta galler ocksa for det prov som &r uttagit sen var, strax innan avrinningen upphor. Bilden
& inte den samma for provet som togs ut pa hosten, drygt ett & efter utford behandling med Roundup.
Skillnaderna kan bero pa olika vattenflode vilket ger en betydande inverkan pa koncentrationen. Vid denna
tidpunkt var inte den automatiska vattenprovtagningen inkopplad. Provet & taget som ett samlingsprov
fran aktuell avrinning.



| bilaga 1 redovisas den ackumulerade mangden glyfosat for de tre leden under den period som
dréneringsvatten samlades in. | tabell 5 redovisas kvantiteten glyfosat i draneringsvattnet i forhdlande till
tillford méangd aktiv substans.

Tabell 5 Andedl glyfosat i dréneringsvatten i forhdllandetill méangden tillford aktiv substans.

Keminsats Aterfunnet i drénerings- | Anddl av tillfort
Utford behandling glyfosat med vatten (halt x flode) %
4 liter Roundup ackumulerat gram (bil.1)
led 1tidig keminsats/
tidig bearbetning 1440 g aktiv subst. 0,0142 0,0009
led 2 medelsen keminsats /
sen bearbetning 1440 g aktiv subst. 0,0153 0,0011
led 3 sen keminsats/
sen bearbetning 1440 g aktiv subst. 0,0444 0,0031

En mycket liten del av tillford méngd aktiv substans har aterfunnitsi uttagna vattenprov som representerar
flodet under forsoksperioden. Det & viktigt papeka att forhallandet som redovisas i tabell 5 avser det fall
nar allt vatten passerar genom en markprofil dar det normalt inte finns ndgra makroporer eller andra
sprickor som paskyndar transporten.

Den sena behandlingen har resulterat i en hogre ackumulerad méngd glyfosat. Detta & naturligt da halterna
i medeltal varit hogre vid den sena behandlingen samtidigt som avrinningen har bedémts som lika mellan de
tre forsoksleden. Understkningen har inte tagit hansyn till betydelsen av tillgang pa organiskt material i
ytskiktet under tiden efter utférd kemisk bek@mpning.

4. Diskussion och dutsatser

Hittills har lantbruksnéringens fokus for miljorelaterade aktiviteter framst legat pa saker hantering, vilket
& en nog sa viktig utgangspunkt. Men med okat ifrégaséttande av bekampningsmede sanvandningen fran
samhéllets sida véaxer kraven pa inte bara siker hantering utan dven ett miljomassigt klokt val av
bekampningsstrategier. | detta sammanhang &r det intressant att visa pa risken for paverkan av glyfosat, en
produkt som har stor ekonomisk betydelse i strévan att bedriva en [6nsam och darmed konkurrenskraftig
produktion.

Det & intressant och viktigt att belysa under vilka forhdlanden tillforsel av glyfosat, aktiv substansi bl.a.
Roundup kan resultera i att resthalter kan forekomma i dréneringsvattnet. Anvandningen & mycket
omfattande och glyfosat & en av de aktiva substanser som pavisas mycket ofta vid analys av
dréneringsvatten. Samtidigt framkommer i alt fler undersokningar, bl.a. fran Danmark att |ackaget framst
forekommer pa lerjordar dar en transport kan forekomma via makroporer men dven via ytavrinning dar den
aktiva substansen & bunden till eroderat jordmaterial. Detta forhdlande stérks ytterligare av att glyfosat
patraffasi ett mycket stort antal av de sedimentprov som tagits ut fran backar i olika jordbruksomraden.

Olika jordarter har inte kunnat jamforasi redovisad undersokning. Vunna erfarenheter ber6r en léttjord pa
en gard i sodra Halland. Det & ytterst sma mangder glyfosat som aterfinns i analyserade vattenprov, for
samtliga forsoksled har < 0,01 procent av tillford mangd glyfosat aterfunnits som ackumulerad méngd
under aktuell avrinningsperiod hosten 2003 - varen 2004. Detta tyder pa att risken for lackage & mycket
liten i det fall draneringsvattnet passerar en markprofil som & fri fran makroporer och dar det inte
forekommer ndgon transport via ytavrinning. Det & mycket intressant att jamfora erhdlina resultat med



forekomsten i de vattenprov som tidigare tagits ut pa fat pa Odling i Balans’ pilotgardar. Jamforelsen gors
med full vetskap om att den berdr olika fat och dessutom fran olika tidpunkter. Med angivna
begrénsningar finns det likval anledning att peka pa den klart hogre halten i prov som representerar en
lerjord.

| ett stort antal vattenprov, totalt analyserades 33 prov, har det pavisats en forekomst i de flesta men pa en
mycket 18g niva Det & viktigt att stélla redovisade halter i relation till vad som & angivna grénsvarden. |
samtliga analyserade vattenprov har halten varit < 0,1 pg / liter vilket & fastlagt gransvarde for tilldten
forekomst i dricksvatten.

Undersokningen visar klart pa betydelsen av att beakta jordartens inverkan nar det galler att vardera risken
for diffust |ackage av den aktiva substansen glyfosat. | rapporten redovisas enbart resultat fran en plats och
frén en undersokning som endast gjorts under en avrinningsperiod. Likva & det viktigt att peka pa och
klargora betydelsen av fortsatt arbete for att visa pa risken for diffust lackage av glyfosat pa olikajordar. |
manga sammanhang tillampas " Naturvardsverkets allménna rad for tillstdndsprovning rérande anvandning
av kemiska bekdmpningsmedel inom vattenskyddsomrade” (NFS 2000:7). | dessa rad anges att risken for
lackage minskar vid 6kad mullhalt samt vid 6kad lerhalt. Det & korrekt att vardera en htg mullhalt som ett
positivt inslag for att minska risken for transport via avrinnande vatten. Det som generdlt tills nu vérderats
som positivt, en hog lerhalt kan i flera sammanhang Oka risken for transport av resthater frén glyfosat till
vattenmiljon. Den genomférda faltstudien utgor en pusselbit i det fortsatta arbetet med att begrénsa risken
for diffust 1&ckage av kemiska bekdmpningsmede.

Referenser:

Resthalter av bekampningsmedel i dréneringsvatten
- resultat frén en fatstudie patre av Odling i Balans” pilotgardar

Odling i Balans, april 2004

Riskindex for kemiska bekampningsmedel
- resultat fran en utvardering pa gards- och grodniva

Odling i Balans, september 2004



BILAGA 1

Redovisning av avrinning och borttransport vid féaltstudie pa
Manstorpsgard, Laholm

Ingrid Wesstrom

Denna redovisning bygger pa dagliga métvarden av nederbord och lufttemperatur hamtade fran
SMHIs klimatstation i Halmstad samt avrinningsméatningar utforda vid Mellbyforsoken, som ligger
i ndaraandutning till Manstorps gard. Nederborden per ménad, normal nederborden under perioden
1960-90 och avrinningen per manad finns redovisade i Tabell 1.

1 Tabdl 1. Nederbérden (SMHI Halmstad), normalnederbdrden under perioden 1960-90
(SMHI Hamstad) och avrinningen (Mellby)

Ariménad  Nederbérd  Avrinning Nor malneder bord
(mm) (mm) (mm)

2003/04 1960-90

Juli 103,8 2,8 Juli 85
Augusti 62,9 0,2 Augusti 83
September 29,6 0,8 September 88
Oktober 65,3 0 Oktober 79
November 87,0 50,9 November 84
December 98,4 51,5 December 74
Januari 57,0 9,4 Januari 63
Februari 31,0 43,2 Februari 39
Mars 51,5 254 Mars 52
April 23,0 - April 45
Summa 609,5 184,2 Summa 692

Under faltstudien utfordes dven periodvis métningar av avrinningen fran tre forsoksrutor pa
Manstorps gard som redovisasi figur 1. Figur 1 visar ocksa nér vattenprover togs ut for kemisk
analys fran de tre forsoksrutorna. Resultat av de kemiska analyserna med avseende pa
glyfosatkoncentrationer vid olika provtagningstillifdlen visasi figur 2.
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Figur 1. Avrinning fran Méanstorp och Mellby (mm), nederbtrd (mm) samt provtagningstillfélle.
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Figur 2. Avrinning frén Manstorp och Mellby (mm) samt glyfosatkoncentration (ug 1™) i

draneringsvatten fran ruta 1, 2 och 3.

| tabell 2 finns sammanlagd nederbérd och avrinning samt medeltemperaturen beréknad for
perioderna mellan provtagningstilifalena. Méatperioden startar den 1 november 2003 och slutar

0.022

0.020

0.018

0.016

0.014

0.012

0.010

0.008

0.006

0.004

0.002

0.000

Koncentration (ug I'")

den 31 mars 2004. Samma avrinningsdata har anvéants vid berdkning av transporten fran de olika

rutorna.

Redovisad borttransport av glyfosat och ampa (tabell 2) bygger pa en beréknad dygnstransport.
Avrinningen per dygn har multiplicerats med en dygnskoncentrationen av respektive amne.
Dygnskoncentrationerna har tagits fram med hjdlp av linjér interpolation av uppmétta

koncentrationer vid provtagningstillfallena.
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Tabell 2. Nederbord, [ufttemperatur och avrinning mellan provtagningstillfallena. Koncentration,
borttransport och ackumulerad borttransport av glyfosat och ampa under perioden 2003-11-01 till

2004-03-31

Provtagning 25/11 26/11 01/12 10/12 15/12 13/01 10/02 01/03 15/03 31/03

Start 1 nov.

dut 31 mars Totalt
Nederbérd (mm) 79 0,7 7,3 18 31,3 829 66,9 35 129 386 3249

L ufttemp, medel (C°)

Ruta 1, beh. i sept. / pl. tidigt
Avrinning (mm)

Glyfosat (ug/l)

Ampa (ug/)

Borttransport
Glyfosat (g/ha)
Ackumulerad
Ampa (g/ha)
Ackumulerad

Ruta 2, beh. i sept / pl. i nov.
Avrinning (mm)

Glyfosat (ug/l)

Ampa (ug/)

Borttransport
Glyfosat (g/ha)
Ackumulerad
Ampa (g/ha)
Ackumulerad

Ruta 3, beh. i okt./pl. i nov.
Avrinning (mm)

Glyfosat (ug/l)

Ampa (ug/)

Borttransport
Glyfosat (g/ha)
Ackumulerad
Ampa (g/ha)
Ackumulerad

59 57 54 40 32 04 -13 -09 09 41

428 16 74 31 149 360 428 65 17 237 1805
0,0053 0,0072 0,0082 0,0048 0,0053 0,0160 0,0210 0,0110
0,0043 0,0039 0,0087 0,0046 0,0025 0,0050 0,0100 0,0054

0,0023 0,0001 0,0005 0,0002 0,0008 0,0018 0,0057 0,0012 0,0002 0,0014 0,0142
0,0023 0,0024 0,0028 0,0031 0,0039 0,0057 0,0114 0,0125 0,0128 0,0142
0,0018 0,0001 0,0003 0,0002 0,0008 0,0014 0,0019 0,0005 0,0001 0,0007 0,0078
0,0018 0,0019 0,0022 0,0024 0,0032 0,0046 0,0065 0,0069 0,0070 0,0078

428 16 74 31 149 360 428 65 17 237 1805
0,0220 0,0027 0,0023 0,0014 0,0012 0,0068 0,0075 0,0069
0,0010 0,0010 0,0035 0,0018 0,0010 0,0020 0,0052 0,0012

0,0094 0,0000 0,0002 0,0001 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005 0,0001 0,0020 0,0153
0,0094 0,0095 0,0096 0,0097 0,0100 0,0104 0,0127 0,0132 0,0133 0,0153
0,0004 0,0000 0,0001 0,0001 0,0003 0,0005 0,0007 0,0002 0,0001 0,0020 0,0046
0,0004 0,0004 0,0006 0,0006 0,0010 0,0015 0,0022 0,0025 0,0026 0,0046

428 16 74 31 149 360 428 65 17 237 1805
0,0220 0,0110 0,0053 0,0072 0,0380 0,0200 0,0310 0,0180 0,0180
0,0048 0,0140 0,0047 0,0072 0,0190 0,0076 0,0100 0,0150 0,0076

0,0094 0,0002 0,0006 0,0002 0,0045 0,0112 0,0120 0,0017 0,0003 0,0043 0,0444
0,0094 0,0096 0,0102 0,0104 0,0149 0,0261 0,0382 0,0399 0,0402 0,0444
0,0021 0,0002 0,0007 0,0002 0,0024 0,0053 0,0040 0,0008 0,0002 0,0009 0,0167
0,0021 0,0023 0,0030 0,0031 0,0055 0,0108 0,0148 0,0156 0,0158 0,0167
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