Odling 1 Balans 20 jan 2010

Marken som vaxtplats — utnyttjar vi potentialen
till hog skord?

GoOte Bertilsson:

Vidmakthaller dagens vixtodling acceptabel
mullhalt?



Mullhushallning.

I viktiga viixtodlingsomraden bor vi
forbattra MULLHUSHALLNINGEN
for att forbattra skordarna.

Det forbattrar bordigheten och de flesta
miljoparametrar.

Sett pa nagra fa ars sikt ir det ingen kostnad,
snarare en ekonomisk vinst.



Min framstallning héar:

Mullhaltslage och -utveckling
Skordeeffekter — vad vet vi?
Struktureffekter — vad vet vi?
Olika atgiirder for mullhushallning

En viktig treklover: mullhushallning,
biologisk aktivitet, vaxtfoljd

En foljd av det hela: mojligheter till uthallig
produktion av bioenergi



Nir dr mullhalten for lag?

Forslag till definition:

Mullhalten &r for lag nar forbéittrad mullhushallning
ger hogre skordepotential.



Sverige, halt org C

Medeltal 3,7% C
Median 2,4% C

I sliattbygdernas vaxtodlingsomraden har 40 %
av jordarna under 2 % C.

Och utvecklingen ar sjunkande vid normal
brukning diven om alla skorderester atergar.

Har vi problem? Kanske.
Men det vore battre att tala om risk for
forlorade mojligheter.



Mullhalten dr dynamisk, stéller sig 1 jamvikt med odlingssituationen.
Utvecklingen 1 Bordighetsforsoken, 50 ar

Bordighetsforsok i Syd o Mellansverige
Utveckling kolhalt, Vaxtodling, Hog N
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Bordighetsforsok i Syd o Mellansverige
Utveckling kolhalt, Vaxtodling, Hog N
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Kolbalans i bordighetsforsok, mullhaltsforsok mm
Beriknat genom regression pa utvecklingen under 20-50 ar for olika led
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Har vi ett mullhaltsproblem? Inte enligt statisk statistik.

Om mullhalter i svenskt jordbruk.

”’Mullhalten 1 svenska jordar bedoms som helhet vara

relativt god.”
Ur Hallbarhet i svenskt jordbruk 2007. SCB,SJV, SNV, LRF

Men om vi ser pa slittjordsomraden dar viaxtodling dominerar:

Medel | 75% | 50% | 25% | 10% Bedomn.: % under 3,4%
Skane+Sydhall. |3,9 43 13,1 (2,5 |20 56
Vinerslitten 6,2 53 14,0 3,2 |25 31
()stgétasléitten 5,2 48 13,7 13,0 (2,5 48
Milar-Hjdlmarb. [6,5 |53 [4,0 |3,1 (2,6 33

Vid mullhalter under 3,4 far vi positiva effekter av 6kning.
Med den definitionen 4r ca 40% av slittjordarna laga i mull.

Obs: databasen ger mullhalt (=1,7*C). 2%C = 3,4% mull
Sverige: medel 6,3, median 4,1 % mull (3,7 resp 2,4% C)
Men det ska observeras att i de viktigaste jordbruksomradena ir
manga jordar laga i mull.



Mullhalt - skordepotential
Rothamsted

Bordighetstorsoken

Forsok 1 Tyskland



Mullhalt - skordepotential
Rothamsted

Bordighetsforsoken

Forsok 1 Tyskland

Om org C ar under 2% ar det positivt for skorden
med mullhushallande atgiirder



Viaxtfoljden med simre mullhushallning tappar mark.
Det ar bra skordar — men de kunde vara annu battre

Fjardingslov Vf2/Vf1 C+D, N3
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Vaxtfoljden med samre mullhushallning tappar mark.
Det ar bra skordar — men de kunde vara annu battre

Orja Vi2/Vi1 C+D, N3
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Soil fertility experiments. Absolute yields fr 1983. Wheat, barley

Fj.lév, hv korn, vi1 och 2
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Soil fertility experiments. Absolute yields fr 1983. Wheat, barley

Fj.lév, hv korn, vi1 och 2
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Bordighetsforsok Vistraby.
Okande problem i kreaturslds vixtfoljd. Avbrots 1993.
Skordeskillnad 20%. Hogavkastande.

Mattligt mullhaltig jord, troligen under 2% C.

Vastraby
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Skanska bordighetsforsoken 1990-2005

%C | Skord | VIII/VEI | Trend %/ar
Orja  |1,1 [8000 |0,90 0,8
Fjird.lov|1,4 |8000 |0,94 0,5
SUggl |1,7 [6200 |1,05 0,2
Orup |2,3 [6300 |1,0 0
Ekebo |3,0 |6800 |1,0 0

Mellansvenska bordighetsforsoken

% C |Skord | VIII/V{/I | Trend %/ar
Bjertorp |1,8 {8000 0,90 -0,6
Vreta 1,8 (8000 0,90 -0,4
Hogasa (2,5 [6500 (0,8 0
Kungsing.|2 6500 (1,05 0
Fors 2,1 {6800 [1,0 0




Rel. Skord vid olika mullhalt (org C)

9% skord jamfort med vad det skulle kunna
vara med mullhushallning
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Rel. Skord vid olika mullhalt (org C)

% kol
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Rel. Skord vid olika mullhalt (org C)

% kol
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Rel. Skord vid olika mullhalt (org C)

Sammanfattning av olika forsoksresultat:

England (Johnston & Poulton 2005, IFS. Rothamsted, Woburn, Hoosfield
Odlingssystemfors. L Iin (Bollerup och Onnestad).

Tysk forskning (linjen), P Capriel, Freising

Bordighetsforsoken Orja, Fjirdingslov, Orup, Ekebo, S Ugglarp, Bjertorp
Kungsingen, Hogasa, Vreta, Vistraby
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Men mullhalten dndrar sig ju sa langsamt.

Ar det inte ett hopplost foretag?

Har har vi astadkommit

en plusbalans pa 200 kg C.

Och pa 30 ar har vi hojt
fran 1,6% till 1,8%.

% kol

2

1,8

1,6

1,4

1,2 1

1
0,8

0,6

0,4
0,2

0

M

—e—Baslage

—=— Nytt lage
Analys1
Analys2

0

5

10

15

20

25

30

35

40 45

50




Men vi ska i stallet tinka sa hir:

Kolhalten ir 1,6%. Skordenivan ar over 6 ton.
Da har jag fordel av mullhushallande atgiirder,
t ex fanggrodor.

Jag satter in det. Som en {0ljd hojs mullhalten
langsamt och det ar ju bara bra.

Orsaken till att skordepotentialen hojs ganska
direkt ar att den okade tillforseln av vixtmassa
ger hogre biologisk aktivitet och indirekt
strukturfordelar. Men det kan ta ett par ar ..



Bakgrund for ”’den snabba effekten’:

Danmark, P Schonning. Mullhushallande atgérder ger

effekt inom 5-6 ar.

Danmark, Hansen m fl. Skordeeffekt av fanggroda ca 300 kg,
Avklingar efter nagra ar men kan aterupplivas pa ett par ar

Norge. Apelsvoll. Strukturforbittring vid mitning efter 10 ar.
Norge. Breland. En rajgrisfanggroda gav direkt strukturforb.

Sverige. Sockerbetsprojekt 4T. Grontrdda gav 7% skordeodkning.
Och det ar ingen kvaveetfekt.

England, Rothamsted. En liten giva stallgddsel pa en jord med
lag mullhalt gav tydlig direkt strukturférbéttring.

USA. Ett flertal ganska kortvariga forsok har gett tydliga
struktureffekter. Grundlig utredning om “polysackarider”.



Rothamsted, England.

Det material som ir under omsiittning har stor inverkan pa
strukturen och strukturstabiliteten.

En liten forindring vid laga kolhalter kan medfora stor
strukturforbattring

Plojningsmotstandet minskade tydligt.

Allmant:
Packningskanslighet minskas av mull och biologisk aktivitet




Fanggrodor och mullbildning

Danska arbeten

Norge, Apelsvoll

Sverige, mark-kolmodellen ICBM

Tyskland, sammantfattande tor "Humusbilanzierung™
England, Rothamsted

USA



Apelsvoll, Norge.
C1: varvete,havre, korn, potatis. Hostplojning
C2. Samma grodor. Fanggroda rajgris varje ar. Varbearbetning

Enligt analyserna forlorar C1 1400 kg kol per ar.

Utveckling kolhalit
Apelsfoll Dyrkningssystem, C1 (konv hostpl) och
C2 (fanggroda varje ar, varbearbetn rotorharv)
Mineralisering 2,0%
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En Skanevaxtfoljd

b |

b |

k|

Groda | Skord | Fanggr. Groda | Skord | Fanggr.
Baslage Baslage
KOorn 5800 KOrn 5800
nraps 3500 nraps 3500
nvete 8100 nvete 8100 |rattika
sbetor 48 sbetor 48
wete 6700 wete 6700 |rattika

Fanggroda: utsdde belastar. Inget bidrag inrdknat. Ingen bearbet-
ningsforandring eller bekdampning heller.

Resultat: plus 178 kr. Minus 4,4 kg N utlakning. C-bal 11 resp 278
Vixthusgaser: 1977 resp 913 kg CO2ekv (GHG)




En Skanevixtfoljd

Diff Kolbalans Vixthusgas GHG
kr Grund 2 fanggr |Grund 2 fanggr.
2 fanggr. +178 | 8 278 1986 913
Bioen. halm | +810 | 8 150 1986 369
Dito +20% |+1188 | 8 150 1986
effektivare
N och diesel




En vision for nara framtid:

*Vi tar till vara fotosyntesen sa mycket som mojligt.
En obevuxen mark dr egentligen sloser.

*Det dr bra for mullhushallningen. Det mojliggor bioenergi
direkt eller indirekt.

*Det dr bra ocksa for biologisk aktivitet, markbordighet
och uthallighet.

*Det dr bra for de flesta miljoparametrar.
*I borjan kan finnas fragor om hur det passar i vixtodlingen,

om maskinpark osv . Det ska anpasssas efter garden.
Skordeokningar och bidragsmdojligheter ska tas hansyn till.



Nirliggande akrar januari 2009
Var ar Kviveutlakningen minst

Erosionen lagst
Mullbevarandet bést
Klimatpaverkan ldgst
Bordighetsutvecklingen bist
Biodiversitet bast

Kortsiktig odlingsekonomi bast? Langsiktig odlingsekonomi bist



Egentligen kommer man langt med att ha
ett nagot langsiktigare perspektiv i planeringen.

Optimera for vaxtfoljden i stallet for grodan,



Grodor med hog skordepotential ar mest
tacksamma for markstruktur/mullhalt/biol. aktivitet
(Rothamsted, Bordighetsforsoken)

En trend ar att vi atminstone strivar efter hog
skordepotential.
Det stiilller 6kade krav pa mullhushallning.

En annan trend ar att de flesta jordar har
sjunkande mullhalt.
Det stiiller ocksa okande krav pa mullhushallning.

(Egentligen skulle man tala om i
stallet for ’krav”’. Det betalar sig for det mesta
inom fa ar.)



Rothamsted, Broadbalk. Olika vetesorter och olika tider
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Rothamsted, Broadbalk. Olika vetesorter och olika tider

Har ar 1 tillagg den senaste sorten 1 vaxtfoljd.
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Med en bittre vaxttoljd blev det 9 ton 1 stéllet {or 8.



Siktar man pa hoga skordar:

Hall koll pa mullhalt och mullhushallning
Rikna pa effekt av vaxtfoljd och fang/mellangrodor
(men gamla erfarenheter vid lagre skordar ger

troligen underskattning)

Rékna pa en viixtfoljd — inte groda for groda



