DJUPARE KUNSKAP MOT NYA HOJDER!

- optimerad kvavegodsling till spannmal for god produktion och med hansyn till miljén

Uppslutningen fran Jordbrukssverige var mycket god nar Odling i Balans, Yara & Greppa
Naringen bjod in till kvavekonferens i Linkdping 19 januari 2016. Denna skrift samman-
fattar budskapen. Alla presentationerna gar att ladda ned fran www.odlingibalans.com

VIKTIGA BUDSKAP FRAN KONFERENSEN

e 250 miljoner SEK — kostade for laga proteinhalter i vete & korn svenskt lantbruk ar 2015
o Hog kvaveeffektivitet — ger 1aga kvaveforluster

e Proteinhalter — varierar i handeln inom alltfér vida granser

e Vaga variera — anpassa N-givan efter faltets forutsattningar

e 15 kilo N/ton — kan vara en alltfoér 1ag svensk skordejusterad N-rekommendation

e 16,5 ton/ha - troskade Tim Lamyman 2015 och noterade nytt varldsrekord i hostvete
e 20 ton/ha —siktar Storbritannien pa som hostveteskérd om 10-15 ar

e Greppa Naringen — minskade N-6verskott genom radgivning som gor nytta

e Frivillighet — racker langre an lagkrav och miljéinspektion

e N-utlakning — 6kar inte férran man passerat N-optimum

e Tekniska hjdlpmedel — ger mdjlighet att anpassa N-givan sent under sdsongen

e Sent N —som komplettering 6kade skord och proteinhalt i faltférsok 2013-15

e CropSat — premidr 2015, 4000 kartor skapade och 1500 tilldelningskartor nerladdade
e Nollrutor — greppar markens potential fér mineralisering
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Planera vid skrivbordet — variera i falt

Notan for missade proteinhalter blev dyr for svenskt lantbruk ar 2015. Men nollrutor och ny
teknik kan ge mycket béttre styrning mot N-optimum till gagn fér bade miljé och ekonomi. Beslut
om kvdvegivan ska fattas utifran vad man ser och médter i fdlt — inte bara vid skrivbordet. Fran
féilthorisont kan man bdde gasa och bromsa utifran dagsléget.

Av Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord och Helena EImquist, OiB

Uppslutningen fran Jordbrukssverige var
mycket god nar Odling i Balans, Yara och
Greppa Naringen bjod in till kvavekonferens i
Linkoping i januari 2016. Dragkraften i det
utlovade temat att na "Djupare kunskap mot
nya hojder” var uppenbarligen sa lockande
att manga reste till Konsert & Kongress
Linkoping. Vi ar glada att 180 personer som
delar vart intresse for kvavegodsling kommit

hit, halsade Gunilla Frostgard, Yara.

Stora varden férlorade

Helena EImquist, Odling i Balans, poang-
terade de miljomassiga fordelarna med att
kvave utnyttjas effektivt. | projektet Hostvete
mot nya hojder var en sarskiljande faktor
mellan gardar med hogre och lagre skord att
hogskordegardar utnyttjade tillfort kvave
battre (tabell 1).

Helena Elmquist, Odling | Balans

- Med hégre kvéveeffektivitet foljer ldgre
férluster, forklarade Helena ElImquist och
exemplifierade med kvéveférluster som
lustgas — en gas 300 gdnger starkare én
koldioxid ur klimatsynpunkt.

Mer karna per kilo N pa plusgardar
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Plusgardar 7,4 157 21 47

Normalgardar 6,4 162 25 39

Tabell 1. | projekt Héstvete mot nya hojder
hade plusgardarna hégre skérd trots Idgre N-
giva. Det innebar ett hégre N-utnyttjande —
d.v.s. man tréskade fler kilo vete per insatt
kilo N.

Gunilla Frostgadrd, Yara AB




Helena ElImquist understrok ocksa att bra
kvalitet och tillrackligt hog skord ger god
ekonomi och att ekonomin ar ett lika tungt
skal att pricka ratt N-giva pa gardsniva.
Raknar man vad det kostade svenskt lantbruk
att gédsla fel 2015 var det en ansenlig
summa.

Johannes Akerblom, Lantmdénnen

- Uppskattningsvis 250 miljoner kronor
kostade det att inte nd rdtt kvalitet i
maltkorn och vete 2015, kompletterade
Johannes Akerblom, Lantménnen.

Da ar inte skordebortfallet av underoptimal
gbdsling inrdknat, utan bara effekten av att
proteingranser inte naddes.

-Vi kan inte tappa 250 miljoner kronor om
vi ska ha ett konkurrenskraftigt svenskt
jordbruk, kommenterade Helena EImquist
siffran.

Stor spridning

En orsak till att stora ekonomiska varden gick
upp i rok ar att vi inte vagar variera gods-
lingen tillrackligt mycket menade Ingemar
Gruvaeus, Yara.

Han visade proteinhalter i sorten Ellvis fran
aren 2011-2015 med resultat fran
handelsledet i bade Skane (figur 1) och Vastra
Gotaland. Varje ar befann sig merparten av
hostvetet inom ett intervall mellan 9 och 13
procent protein istallet for kring 6nskade
11,5.
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Figur 1. Proteinhalten i hostvete Ellvis varierade kraftigt under i de prover som Lantmannen tog
emot i Skane 2011-2015. | stallet for att vara samlade i prisintervallet 10,5-11,5 procent var
spridningen stor. Vissa N-godslade alltsa for lite och vissa for mycket.



- Det ser i stort sett likadant ut alla gren och
i alla omrdden. Det finns de som alltid
levererar med fér hég eller fér Idg
proteinhalt det vill sdga gédslar fér mycket
eller for litet, konkluderade Ingemar
Gruvaues. Det dr inte optimalt for varken
odlare eller industri.

For lite variation

Ingemar Gruvaeus gjorde en snabb enkat
bland lantbrukarna i lokalen som gav svaret
att gddslingen i gruppen varieras med ca 10—
15 kilo N per hektar mellan olika ar.

Ingemar Gruvaeus, Yara AB.

Den variationen ar alldeles for liten menade
Ingemar Gruvaeus och fortsatte:
-Vi dr fér bekvdma och vagar inte ta ut
svédngarna vare sig uppdt eller nerdt.

Han tillstod att det ar svart att gissa skorden i
forvag, men tryckte pa mojligheten med sena
skordeuppskattningar fore axgang i stadium
55. Da ar det fortfarande mojligt att
komplettera med kvave, inte bara for att 6ka
proteinhalten utan ocksa for att hdja skorden
enligt nyare forsdksresultat. Men for att
pricka ratt krdvs att man lamnar tabeller,
godslingsplan och medeltal bakom sig och i

stallet fokuserar mer pa att utnyttja de
mojligheter som nya hjdlpmedel som N-
prognoser, nollrutor, Yara N-Sensor och N-
Tester ger.

-Beslut om kvdvegivan ska fattas utifrdn
vad man ser och mdter i félt — inte bara pd
kontoret, uppmanade Ingemar Gruvaeus.

Dessutom ansag han att kvaverekommen-
dationerna stammer daligt med dagens
verklighet. En gangse justering med * 15 kilo
N per ton kdrna i forvantad avkastning forslar
inte.

-Den borde nog snarare ligga pa 20-22 kilo
N per ton, menade Ingemar Gruvaeus.

Hogre N-rekommendation

Pa den punkten fick han medhall av tema-
dagens brittiske forelasare Pete Berry, som
leder en forskargrupp pa 10 personer pa
ADAS.

-Var tumregel fér kvévebehov dr 23 och 25
kilo N per ton fodervete respektive
brédvete, deklarerade Pete Berry.

Han skissade en bakgrund for brittisk host-
veteodling dar avkastningen planat ut kring 8
ton per hektar, proteinhalten sakta sjunker
och kvavegodslingen ligger stilla kring 200
kilo N per hektar. En orsak till stagnerande
skordar menade han lag i en sémre rot-
utveckling i hostvete i dag jamfort med for
30-40 ar sedan (figur 2).

-Fdrska undersékningar visar att rotdensi-
teten befinner sig under en kritisk nivd,
summerade Pete Berry resultaten och an-
férde tung fdlttrafik, undermdlig drdnering
och packning som férklaringar till skillnaden.
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Figur 2. Undersokningar i 17 brittiska hostvetegrodor under aren 2003-2012 visade sdmre
rotutveckling i markprofilens 6vre del jamfort med undersékningar fran 1970- och 80-talen.

Hoga avkastningsmal

De senaste tva aren 2014-15 innebar dock
brittiska rekordskdrdar som majligen kan
betyda ett trendbrott. Ett exempel pa hoga
brittiska skérdar levererades av Tim
Lamyman som slog varldsrekord i bade
hostraps och hostvete 2015. Med hostvete-
sorten Reflection troskade han 16,5 ton per
hektar pa en N-giva pa 330 kilo per hektar.
Pete Berry analyserade rekordskoérdens
komponenter hos Tim Lamyman (tabell 2).

Pete Berry, ADAS.

Tabell 2. Tim Lamymans varldsrekordvete
2015 i ord och siffror

Forfrukt Hostraps
Sort Reflection
Avkastning 16,5 ton/ha (15 % vh)
Proteinhalt 11,5%
N-giva 330 kg N/ha
N-upptag 282 kg N/ha
Infallande solstralning | 36 TJ/ha
Biomassa 26,1 ton/ha
Uppskattad max 21,0 ton/ha
avk.potential (vid 15

% vh)

Uppnatt av max 79%
avk.potential

Ax per kvadrameter 711

Karnor per ax 49

-Vi hittar ofta h6g axtdthet och stor
biomassa i hégavkastande héstvetegrddor,
sa Pete Berry.

Angdende framtidens skérdenivaer darrade

Pete Berry heller inte pa manschetten. ldag

fangas ca 40 procent avinkommande solljus i

en hostvetegroda, men en rimlig niva med

vaxtforadlingens hjalp bor vara 60 procent.
-Det innebdr en avkastning i hdstvete pd
ndrmare 20 ton per hektar om 10-15 dr,
siade Pete Berry.




Modell stimmer inte

Vid de nivaerna racker inte dagens brittiska
medeltal pa 200 kilo N per hektar speciellt
langt. Det gor faktiskt inte rekommenda-
tionerna ens i dag medgav Berry nar han
forklarade modellen som ligger till grund for
brittiska N-rekommendationer (figur 3). |
teorin kring den finns steg som successivt
binder samman relationen mellan tillfért N
och avkastning. Upp till ca 9 ton per hektar ar
modellen anvandbar.

-Men vid avkastningsnivder éver 9 ton per
hektar verkar grédorna behéva mer kvdve
dn vad rekommendationerna anvisar for att
hdlla bladytan grén och solfdngande,
férklarade han.
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sammanhanget att skordar pa 20 ton per
hektar och atféljande hoga N-givor innebar
stora risker om nagot gar snett pa vagen. Nar
vi dit behovs forskning och utveckling for att
minimera riskerna med hdga N-givor om
skorden slar fel.

N-6verskott minskade

Riskerna med en héga N-givor understroks
ocksa av Stina Olofsson, Jordbruksverket. Nar
uppjusterade N-rekommendationer
efterlystes fran bade Sverige och Stor-
britannien recenserade hon forslaget med ett
motargument.

-Kvdverekommendation kan inte 6ka pd
miljons bekostnad — da blir det politiskt
bakslag.
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Figur 3. Tillfort kvave har effekt pa avkastningen av hostvete genom en serie av reaktioner inklude-
rande bladyta och solljus som fangas in. Upp till ca 9 ton per hektar stammer teori och verklighet
overens menade Pete Berry, men pa skordenivaer éver 9 ton per hektar behdvs mer kvave for att

forlanga karnfyllnaden @n vad modellen anger. 1

& After Sylvester-Bradley, R., Scott, R.K. & Stokes, D.T. (1990) A physiological analysis of the diminishing responses of
winter wheat to applied nitrogen. 1. Theory. Aspects of Applied Biology 25, Cereal Quality Il, 277-287.



En 6kad N-rekommendation maste i sa fall ga
hand i hand med 6kad kunskap forklarade
Stina Olofsson vars uppgift for dagen var att
berdtta vad som uppnatts genom radgivning
och frivilliga atgarder. Det ar mycket.

-Kvdvedverskottet for svensk jordbruksmark
minskade med 45 procent om man jamfér
2013 med 1995, berdittade Stina Olofsson.

En del i framgangen ar Greppa Naringen dar
det nya greppet vid start 2001 var aterkopp-
lingen pa gardsniva av en radgivare.
Upprepade vaxtnaringsbalanser visar ocksa
att kvaveoverskotten har minskat med tiden
pa de gardar som deltar (figur 4).

-Kvévedverskottet minskade med 8 kilo N
per hektar pd vixtodlingsgdrdarna 5 ar
efter forsta véxtndringsbalansen och pa
mjélk- och grisgdardar fanns motsvarande
minskningar.

Okade skérdar — och pa grisgdrdar dven
minskad foderimport — till garden ar
huvudorsaker till lagre N-6verskott. Det visar
att man med frivilliga atgarder kommer langt.
Resultaten gor att frivillighet ar ledstjarna i
jordbrukets miljdarbete menade Stina
Olofsson.

-Vi tror inte att man med lagar och miljé-
inspektdrer kommer ndrmare N-optimum
pa det enskilda féltet. Vi tror att vi kommer
ldngre med kompetensutveckling.

Som exempel pa utveckling av kompetens
angav Stina Olofsson manga omraden dar vi
maste bli battre —t.ex. att koppla samman
inomfaltsvariationer i N-mineralisering med
de nya spannande verktygen samt att kunna
uppskatta N-innehallet i grodor for att
komplettera i sena utvecklingsstadier.
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Figur 4. Kvdaveoverskottet minskade dver tiden pa
vaxtodlings-, gris- och mjélkgardar enligt den
upprepade vaxtnaringsbalans som genomfordes 5 ar
efter forsta besoket i Greppa Naringen.

Stl:;)a Olofsson, Greppa Ndringen,
Jordbruksverket.



Sent N fungerade

Sena kvavetillskott var ocksa en del av temat
for Annika Nilsson, agronomstudent vid SLU.
Hon hade i sitt examensarbete utvarderat
forsok i hostvete med 15 olika kvave-
strategier under aren 2013-2015. Syftet var
att undersoka effekten av bade en tidig
kvavegiva och av kompletteringsgivor vid tre
olika tidpunkter (DC 32-45).

En tidig kvavegiva gav inte nagon signifikant
skordedkning jamfort med led utan tidig giva
under dessa tre ar. Och kompletterings-
godsling med en del av N-givan i DC 32, DC
37-39 eller DC 45 gav inte nagon signifikant
lagre skord jamfort med lagga allt kvave som
en huvudgiva vid DC 24 (figur 5). Det gick
alltsa att omfordela kvavet till senare stadier
utan att forlora skord.

-Man behéver inte vara rédd fér att vénta
med kvdvet och att riskera skérden.

Tvédrtom vinner man en hégre tusenkornvikt
och proteinhalt samtidigt som kvive-
effektiviteten 6kade i dessa forsok,
summerade Annika Nilsson resultaten.

Annika Nilsson, SLU
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Figur 5. Resultat fran 40 godslingsférsok under aren 2013-2015 i serie L3-2290. Omférdelning av
kvavet till senare stadieriled 10-12 (DC 32, 37-39 eller 45) fungerade fint utan att nagon skord
gick forlorad. Nagra statistiskt sakra skillnader fanns dock inte mellan dessa led. Led 13 med
komplettering efter bedomning i stadium 39-55 ska jamforas med led 4 som féljde en fast plan.
Skillnaden var en komplettering med 51 kilo N per hektar i led 13 som gav ca 660 kilo kdrna
tillbaka och samtidigt hojde proteinhalten fran 9,8 till 11,5 %.



Lag utlakning under N-opt

Kvave pa villovagar vill ingen ha — varken
odlare eller omgivning — och Sofia Delin, SLU,
redde ut hur utlakningen hanger ihop med
skordeniva. Hennes slutsats av egna
undersdkningar var att nagon 6kad N-
utlakning inte behover ske sa lange som
kvavegddslingen inte dverskrider N-optimum.

-Forst 6ver kvéveoptimum sticker utlakningen
ivdg, slog Sofia Delin fast.

Sa langt ar allt val, men det galler alltsa att
kunna forutspa optimal kvavegiva om man
vill minimera N-utlakningen. Dar ligger
kruxet.

Sofia Delin, SLU

-Och for att kunna klara det krévs
platsspecifik gédsling, sa Sofia Delin och
dissade som flera andra talare under dagen
medeltalsgddslingen.

Variationen i kvaveupptag ar lika stor inom
falt som mellan félt forklarade Sofia Delin, sa
platsspecifik godsling kraver finlir och
instrument att omfordela kvavet. | ett
exempel visade Sofia Delin att man kan 6ka
avkastningen pa ca 1/3 av filtet och

samtidigt minska utlakningen pa % av faltet
genom att omfordela kvavet efter grédans
behov (figur 6).
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Figur 6. N-utlakning ©kar inte férrdn man
passerat N-optimum. N-utlakning (bla kurva)
och skord ton per hektar (gul kurva).

Anpassning i stunden

Den mojligheten att omférdela kvavet efter
behovet i faltets olika delar finns och Knud
Nissen, Yara, beskrev de tekniska mojlig-
heterna och begransningarna som finns med
olika hjalpmedel (se faktaruta). Man ska
borja med kvaveplanering efter tabeller och
rekommendationer menade Knud Nissen,
men eftersom samma kvavegiva ger helt
olika respons pa olika falt och olika delar av
falt galler det att darefter slappa tabellerna
och anvanda olika tekniska hjalpmedel pa
plats och stalle i falt.

Faktaruta: Exempel pa hjdlpmedel vid
beddémning av gédslingsbehovet

* Hojdmatning (Gote Bertilsson)
e Nitratstickor (VaxtRad)

* Klippa och vaga (Svensk Raps)
* YaralmagelT

* Yara N-Tester

* Yara N-Sensor

* Yara Handhallen Sensor

* Yara N-Prognos




-Hela idén dr att anpassa godslingen efter
ldget just nu, sa Knud Nissen.

Ju senare en matning kan ske desto battre
kan anpassningen bli efter radande status.
Att dra pakarna efter sig en aning ar alltsa en
fordel. Eller som Knud Nissen formulerade
radet.

-En liten planta kan inte séiga ndgot om den

blivande skérden. SG en mdtning i god tid dr

inte i ratt tid.

Hans specialomrade &r Yara N-Sensor och dar

framholl han den senaste absolutkalibre-
ringen for hdstraps och hostvete som ett
tekniksprang.

-Med absolut kalibrering IGter man sensorn
sjéilv bestimma en Iémplig N-giva.

Landar i ratt protein

Ocksa maltkornskalibreringen till sensorn
framholls som ett framsteg som har hjalpt
manga odlare att komma ratt. Nagra landar
fortfarande for lagt i proteinhalt, men de
flesta kommer inte langre for hogt tack vare
maltkornskalibreringen.

Knud Nissen framholl eget och kritiskt
tankande vid bedomningen av
godslingsbehovet.

-Lita aldrig blint pa bara en enda siffra utan
anvdénd flera hjdlpmedel, sa han.

Men trots den brasklappen menade han att
man maste vaga lite mera pa prognoser och
hjalpmedel.

-N-Sensorn stdmmer oftare én den inte
stdmmer, var Knud Nissens samman-
fattande betyg éver sensortekniken som
rekommenderar kvdéve efter filtets olika
behov.

Satellithjalp ger styrfil

CropSat ger inga sadana N-rekommendat-
ioner utan ar bara ett verktyg for att dela in
faltet i olika zoner efter hur frodig grédan ar.

-CropSat har ingen kunskap om kvdve-
gddslingsrekommendation pa féltet utan dr
en plattform foér férdelning, férklarade
Henrik Stadig, HS Skaraborg.

Henrik Stadig, Hushdllningsséllskapet
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CropSat ar resultatet av ett SLF-finansierat
samarbetsprojekt mellan SLU Skara,
Lantmannen, Hushallningssallskapet
Skaraborg och Datavaxt. Mdjligheten att
gratis hamta en satellitbild 6ver egna falt
Oppnades varen 2015 for svenska
lantbrukare. Under tva manader fran mitten
av april till mitten av juni skapades 4000
kartor och 1500 tilldelningskartor laddades
ner.

-Det fanns ett enormt intresse och vi dr
otroligt néjda, sa Henrik Stadig.

Med en knapptryckning skapas en styrfil som
fordelar kvave efter faltets frodighet. Den
mojligheten med CropSat anvande Erik
Jonsson, HIR Vaxt Skaraborg, som komple-
ment till nollrutor under véaxtsdsongen 2015.

Nolirutor greppar N-min

Han formedlade sina erfarenheter av att
anvanda nollrutor 2015 i ett kort och
koncentrerat budskap.

-Med nollrutorna kan vi enkelt ta ett grepp
om markens kvévemineralisering, sa Erik
Jénsson.

Erik J6nsson, Hushdllningssdllskapet

Genom nollrutorna sankte han N-givorna pa
flera gardar och minskade liggsaden for
forsta gangen pa flera ar. Konkret skapas en
nollruta i falt genom att tacka en ruta pa
minst 6 x 4 meter med en presenning vid
godsling. | den mats med en handburen N-
Sensor kvaveupptaget i stadium 37 nar flagg-
bladet just blivit synligt. Matvardet kallas SN-
varde och ar ungefar detsamma som kvave-
upptaget i kilo N per hektar. SN-vardet
tillsammans med en uppskattning av skorde-
potentialen matas in i en formel framtagen
av Ingemar Gruvaeus, Yara. Erik Jonsson
visade tva exempel fran sdsongen 2015. En
gard hade lag mineralisering och dar indi-
kerade nollrutans varde att kvavegddslingen
skulle landa pa 245 kilo N per hektar. Mot-
satsen var en gard med hog mineralisering
dar nollrutan skvallrade om en hog potential
och darmed en lag godsling pa 120 kilo N per
hektar.

-Men bada gdrdarna visade samma mot-
vilia mot att gé under 160 och 6ver 190 kilo
N per hektar, sa Erik Jénsson och illust-
rerade ddrmed att det hos manga finns

en psykologisk spdrr att ta sig férbi ndr man
ska variera efter radande férutsdttningar.

Antal kdrnor och karnvikt

Skérden bestams av antal kdarnor per ytenhet
och karnvikt, Figur 7. Axantalet beror pa hur
gynnsamt det varit i bestockning till flagg-
bladstadiet. Antal kdrnor bestams i flaggblad
till blomning fasen och karnvikten styrs av
forhallandena efter blomning.

Gasa och strypa

Genom att kombinera erfarenhet, kunskap och
tekniska redskap kan man uppna hogre skord,
battre kvalitet och hogre Ionsamhet, berattar
Gunilla Frostgard, Yara. Hon fortsatter att
beratta om hur man i godslingsférsoken tagit
fram och testat ny teknik for att bedéma behovet
av kompletteringskvave. Till sin hjalp har man
haft Yara N-prognos, Yara N-Tester, upptag i
nollruta och absolutkalibreringen i Yara N-
Sensor.
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Variationer i skord och proteinhalt var stora i
forsokresultaten men en berakning fran de
40 forsoken visar att en komplettering pa i
snitt 51 kilo N i sena stadier 39-55 gav drygt
660 kilo karna tillbaka samtidigt som

-Det pekar tydligt pd att det gdr att anpassa
godslingen bdttre och komma néra
optimum, Man ska gasa ndr potentialen
finns, men strypa kvdvetillférseln ndr
kvdvebehovet dr Idgre, sager Gunilla

proteinhalten 6kade fran 9,8 till 11,5 procent. Frostgard.
Se figur 5.
y |
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Figur 7. Utveckling och tillvaxt i Héstvete. Skorden bestams av antal kdrnor per ytenhet och karnvikt.
Vilket i sin tur dr resultatet av hur gynnsamt det varit i de olika utvecklingsfaserna: Axantal beror pa
fasen bestockning-flaggblad. Kirnor/ax beror pa fasen flaggblad-blomning. Kdrnvikt beror pa perioden

efter blomning. Kalla Yara AB
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