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Projektets syfte dr att med konceptet Greppa Niringen som forebild ta fram ett verktyg for
att strukturera girdens energianvindning, effektivisera energianvindningen och minska
beroendet av fossila brinslen samt visa pa gardens energiresurser for externt bruk.
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Energi- och klimatfrdgan upptar ett allt stérre utrymme i samhéllsdebatten. Fossilbranslenas inverkan pé
klimatet &r hogaktuell. De grona niringarna &r viktiga pusselbitar 1 omstillningen till ett hallbart
energisystem. Utan att minska nuvarande livsmedelsproduktion och uttag av vedrévara for sdgtimmer och
massaved fran skogen kan lantbruket tillféra betydande mangder energiravara for produktion av viarme, el
och drivmedel. Lika viktigt dr det att betrakta de grona niringarna som en nyckelfunktion i samband med
kretslopp av vixtniring.

Inom véxtodling och djurproduktion tillfors energi bade direkt, t.ex. drivmedel och olja for torkning samt
indirekt via bunden energi i maskiner och som tillférd energi vid tillverkning av mineralgddsel. Samtidigt ger
insatt energi vid olika odlingséatgidrder mojlighet att genom fotosyntes bygga upp energirika foreningar, i
forlangningen viardefull viaxtravara som kan forddlas till livsmedel, foder samt industri- och energirdvara.
Den under senare tid omfattande satsningen pé biogas dr av stor betydelse nir det géller att hushélla med
bunden energi i olika vixtprodukter vilket leder till kat kretslopp av energiresurser inom véxtodlingen och
animalielantbruket.

Den grona sektorn har en visentlig roll nir det géller att binda solenergi via fotosyntesen. Samtidigt medfor
vaxtodling och djurhéllning en belastning genom att enskilda delar belastar med olika klimatgaser. Denna
komplexitet gor det nodvéndigt att tillfora ett verktyg som den enskilde foretagaren kan anvédnda for att fa en
bild av vad som géller i nuléget och efter genomforda atgirder.

Avsikten med projektet dr att presentera detta verktyg” eller mer konkret en modell ”Greppa Energin pa
giarden” som skall gora det mojligt att redovisa nuvarande energifloden pé garden samt i vilken omfattning
olika atgarder leder till 6kad energieffektivitet. Lika angeldget ar det att visa pa i vilken omfattning
energitillforseln bygger pd olika atgdrder som foretrdder uthélliga energisystem samt i vilken grad den
enskilda garden kan leverera energi till andra delar av samhallet.
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1. Sammanfattning

I det inledande arbetet fokuserades pa hur energiinsats och energiutbyte tidigare redovisats pa olika typer av
gardar. En viktig och vérdefull utgdngspunkt utgdér de berdkningar som sedan en foljd av ar gors pa Odling i
Balans’ pilotgérdar. Dessa redovisningar visar pa energieffektiviteten for hela garden. Stora skillnader
foreligger mellan gardar beroende pa grodfordelning och behov av energitillférsel vid torkning under sarskilt
nederbordsrika &r under skordeperioden. Lika angeldget &r det att redovisa effekten av indirekt flode av
energi. Ett tydligt ex. utgor ett effektivt utnyttjande av kvive i stallgddsel. Varje kg “aterfort” kvéve till
vaxtodlingen gor det mojligt att minska tillférseln av mineralgédselkvive som medfor en stor
energibelastning.

Foéljande punkter visar sammantaget pd vunna erfarenheter samt ger viktig vigledning for vad som skall
beaktas i samband med en kommande radgivning, ex. inom Greppa Naringen. Slutsatserna ar inte redovisade
1 nagon prioritetsordning.

| Det dr mycket angelédget att kunna arbeta med en modell som dr applicerbar pé olika typer av
gérdar.

| En genomgang pa ett stort antal gardar visar i regel pa en bra energieffektivitet, ofta en faktor 7-10
pa véxtodlingsgérdar, dock med sémre utbyte vid omfattande inslag av olika specialodlingar.

| Tillférsel externt och internt flode av indirekt energi 4r manga géanger en mycket stor del av den



samlade energitillforseln pa garden. Att forbattra utnyttjandet av kvéve i gérdens stallgddsel kan i
energitermer betyda lika mycket eller mer 4n att effektivisera och minska energianvéndningen.

| Inom véaxtodlingen svarar ndgra insatsmedel for den helt dominerande energitillforseln. Drivmedel
utgor ofta fran 30-40 procent av total insats. En annan stor post &r olja till torken som emellertid ar
starkt arsmansberoende. Indirekt energi i anvind mineralkvivegddsel kan vid betydande
anvandning utgora 30-50 procent av insatsen.

| Generellt blir energieffektiviteten ldgre pa en gard med vixtodling och djur jamfort med en
renodlad véxtodlingsgérd. Detta beror pa att en mycket stor del av bunden energi i tillfort foder.

| Av storsta betydelse for energieffektiviteten dr mojligheten att uppné en hog jamn skord dver aren.

"1 Bland genomgangna gérdar ingér ett antal ekologiska gardar. Skorden &r i regel lagre 4n pé

motsvarande konventionella vixtodlingsgardar. Det leder till en mindre mdngd bunden energi i
skorden. Samtidigt belastas inte gdrden med indirekt energi i mineralgddsel.

71 Det finns en betydande energipotential i skdrderester fran véxtodlingen och i skogsavfall om
garden har skog. Omfattande kvantiteter biprodukter kan utnyttjas for biogasproduktion och
fastbrénsle.

| Skillnader i energieffektivitet mellan olika gérdar beror till viss del pa skillnader i insatser men
paverkas i mycket hog grad av mojligheten att binda energi i skdrden samt att effektivt utnyttja
den stora méngden indirekt energi i tillfort foder. Det 4r mycket angeléget att beakta faktorer som
bidrar till att allmént hoja skdrden i forhallande till en ensidig fokusering pé att begrénsa
energiinsatsen.

"1 Redovisade principer for redovisning av energieffektivitet och i vilken omfattning tillférseln

bygger pa fornybar energi bedoms med forhédllandevis enkla medel kunna anpassas till
radgivningsprogrammet Stank in Mind dér en stor del av utnyttjad primérdata finns tillgénglig.

Det ar viktigt att direkt och indirekt energi som tillfors garden utnyttjas effektivt. Det genomforda projektet
och i rapporten redovisade resultat visar att det &r mojligt att effektivisera anvdndningen av tillford
primérenergi. Hér avses energitillforsel med exempelvis el, drivmedel och olja till torken.

I manga fall finns det mdjlighet att effektivisera anvindningen av tillford energi. Lika viktigt, i manga fall
med betydande potential, dr det att uppné en béttre effektivitet for den indirekta energitillférseln. P4 manga
gérdar ar den indirekt tillférda energin den helt dominerande delen av energitillférseln.

2. Inledning

Det &r en stor energimingd som arligen byggs in i skordade produkter och skorderester. I den samlade
vaxtodlingen pa svensk dker bedoms fotosyntesen binda ca 80 TWh (SOU 2007:35) i den bargade skorden.
Detta &r en imponerande energimingd med hénsyn till att det endast &r 2-3 procent av den instralade
solenergin som tagits i ansprak. Arligen bunden energi i olika viixtprodukter skall ses i perspektivet att den
samlade energitillforseln i Sverige dr ca. 625 TWh och att den slutliga anvdndningen (vdrme, el och
drivmedel) dr ca. 400 TWh.

Detta forringar inte att tillférseln kopplad till olika skotselatgarder skall utnyttjas effektivt och att tillférseln
av energi ska bygga pé uthdlliga energisystem. Véxtproduktion pa dkern, i skogen och inom vixthusniringen
ger mojlighet att oka betydelsen av att tillfora dvriga samhaillet fornybara energiresurser, en atgird som har
stor, och bedoms f& 6kad betydelse for lantbrukssektorn.

I figur 1 framgér principen for att redovisa aktuell situation pd en gard samt hur olika &tgdrder och
forbattringar kan bidra till en effektivisering samt hur tillférseln i hogre grad baseras pa fornybar energi.
Bilden gor inte ansprdk pa att vara en fullstindig beskrivning av energieffektivitet och en mer uthéllig
energiforsorjning.
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Figur 1 Beskrivning av energiflodet pa en gard

I projektet Greppa Energin pa géarden tillimpas pa véxtodlingsgdrdarna den modell for berdkning av
energieffektivitet som till stor del utvecklats pa Odling i Balans’ pilotgardar. Berdkningen bygger pa att
redovisa forhallandet mellan bunden energi i skorden och insatt energi inom vixtodlingsomradet. For
animalielantbruket redovisas dessutom indirekt energitillforsel samt hur bl.a. forbéttrat utnyttjande av
stallgddselns kvéveinnehall leder till 6kad energieffektivitet. For skogen virderas energiinsatsen i forhallande
till arlig tillvaxt och potential for uttag av bransleflis. En intressant energiresurs dr biogas fran stallgddsel och
skorderester.

Projektet &r &mnesmissigt brett med koppling till bakomliggande energiinsatser vid ex. foderberedning samt
tillforsel av direkt och indirekt energi pa garden fram till en punkt nér vaxt- och djurprodukter ldmnar gérden.
Stravan har varit att redovisa all energi som “ligger bakom” produktionen fram till lastning / leverans av
framtagna produkter pa garden. Mélséttningen for det genomforda projektet &r att kunna visa pa en modell,
ett verktyg som:

e visar nuliget

e Dbelyser skillnader i energieffektivitet pa gardar med olika inriktning samt visa pa skillnader
mellan olika grodor och odlingsbetingelser (ex. jordarter, klimat och maskinteknik)

o pekar pa mojligheter till forbéttringar samt att virdera inom vilka omriaden som atgiirder
frimst skall vidtas for att forbéttra energieffektivitet och energihushallning

e visar pa mijligheten att bygga energitillforseln pa uthilliga energisystem

o redogor for girdens mojlighet att tillfora energi till andra delar av samhillet

o syftar till att understodja kommande radgivningsinsatser for energieffektivisering inom
lantbruket, vilket bl.a. forutsitter fortsatta forsknings- och utvecklingsinsatser, tillgang till ett
radgivarprogram samt vilutbildade riadgivare

3. Metodik

En viktig och given utgangspunkt &r den princip for redovisning som utvecklats pa Odling i Balans’
pilotgérdar. Det finns dokumentation fran en foljd av ar och det &r intressant att visa pd effekten av olika
atgirder och skordeutfall. I detta arbete redovisas “energiskorden” med hinsyn till skdrdeniva och olika
produkters kalorimetriska virmevirde. Energiskorden har vérderats i forhallande till energitillskott i
anslutning till olika atgirder. Vid berdkning av dieselanvdndningen skall man rdkna bort korslor som
snorojning o.d. samt rdkna bort inkopt diesel for gardens legokdrning borta.

3.1 Modell for redovisning av energiflode och effektivitet pa en gird



I projektet Greppa Energin pa garden &r syftet att presentera en modell, ett verktyg som visar pa ett nuldge
samt mojligheten till forbattringar. Det ar viktigt att f4 en klar bild av energiflodet pad garden samt att veta
vilka poster som ér stora respektive vilka delar som férekommer men som 4r av mindre betydelse. Flodet pa
en vaxtodlingsgérd ér forhallandevis enkelt att beskriva. Det dr inte sarskilt svart att kvantifiera tillford energi
for olika atgdrder och att koppla detta till bunden energi i bortférd skord. Detta innebér att enskilda
lantbruksforetagare skall ha bra underlag for redovisning av varor och tjénster som innebér flode av energi in
till och fran gérden.

Under projektperioden har 18 gérdar gatts igenom. En del utgdr ndgra av Odling i Balans pilotgérdar. Det har
varit viktigt att arbeta pa andra typiska gérdar for att testa fOrutsdttningarna for att utnyttja och bearbeta
tillgdngligt underlag. Modellen har testats pa nagra ekologiska gardar och i slutet av projektperioden gjordes
en genomgéng pa Uddetorps naturbruksgymnasium.

3.2 Val av faktortal for redovisning av direkt och indirekt energi

Det dr mycket stora volymer av olika varor som hanteras i produktionsjordbruket. Insatsvaror som
mineralgddsel och fodermedel samt betydande skordevolymer hanteras ofta i 100- eller 1000- tals ton. Nér
dessa volymer skall redovisas i energitermer ar det viktigt att anvénda faktortal for energibelastning som &r
vél verifierade. P4 samma sétt dr det nodvandigt att framtagna animalieprodukter har ett korrekt energivirde.
Dessa fragor har blivit vdl genomlysta inom olika projekt vid SLU samt andra universitet och hogskolor. Ett
viktigt arbete har ocksa utforts i samband med olika LCA analyser, frimst vid SIK i Géteborg.

Odling i Balans har tidigare haft kontakt med forskare vid SLU och med docent Pal Borjesson vid Miljo- och
energisystem vid Lunds Universitet. En kontinuerlig avstimning har gjorts betrdffande utnyttjade faktortal
for att redovisa energiflodet i vixtodlingen. Under projektperioden genomfordes projektméten med nérvaro
av docent Pal Borjesson och Tekn Dr. Maria Berglund, Hs Halland for att noggrant gé igenom principerna
for redovisning av olika energibérare.

Aktuella kvantiteter kopplas till respektive faktortal for att dirmed kunna gora en samlad redovisning av
energiflodet pa gérden. I tabell 1 framgar hur stor den direkta tillférseln &r och hur tillford energi uppréknas
med respektive faktortal. En mycket svdr men samtidigt central fraga dr vilken energimidngd som olika
fodermedel skall belastas med.

3.3 Bearbetning och redovisning av energiflodet pa en vixtodlingsgard

I tabell 1 redovisas insatserna pa en vaxtodlingsgard i Skane med en omfattande véxtodling pa 278 ha.
Odlade grodor ar hostvete, maltkorn, hostraps, sockerbetor och konservirter.

Det &r forhallandevis enkelt att pa en véxtodlingsgérd sammanstilla aktuella insatser och koppla detta till en
redovisning av energiinnehdllet i den bdrgade skorden. Det 4r intressant att redovisa hur effektivt
fotosyntesen ger mojlighet till en betydande uppvixling av tillford energi. Samtidigt dr det viktigt att
tydliggora i1 vilken omfattning olika insatser tar dndliga resurser i ansprak och eller leder till en odnskad
klimatpaverkan.

I tabell 1 framgér hur direkt energi belastar systemet via tillford energi. Garden har anvint ca. 27 m® diesel
vilket motsvarar 272 MWh uttryckt som direkt energi. P4 motsvarande sétt ger 24.000 kWh el en belastning
pa 24 MWh. Direkt tillford energi for drivmedel, eldningsolja och el (for verkstad och spannmaélshantering)
ger en total belastning pa 358 MWh.

Tabell 1 Energiinsats pd en véixtodlingsgard



direkt tillford uppriknat med f.tal

Tillfort vaxtodlingen: energi prim.energi + indirekt
mingd MWh MWh faktor] ford.*) %
Diesel 27 153|liter 272 285 10,5 27%
Smorjolja, -fett ... % drivmedel 0 15,8 0%
Smorjolja, -fett ... anvant volym 600| kg 9 15,8 1%
Tillv. trakt. redskap > 60% spannmal 95 173|KWh 95 1,0 9%
Tillv. trakt. redskap, vall, potatis, spec od.... KWh 0 1,0
Elektricitet allmant VO 24 000{KWh 24 34 1,4 3%
Elektricitet - tork 0|KWh 0 0 1,4 0%
Elektricitet (kyl, gronsak.) 0|KWh 0 0 1,4 0%
Bevattning (el) 0|KWh 0 0 1,4 0%
Eldningsolja till torken 6 293|liter 63 66 10,5 6%
Extern tork (halmpanna)
Utsdde prod. / hantering (166 ha x 170 kg) 28 310]|kg 20 0,7 2%
Utsade smaplantor *) (......... ha x........ ant./ha) 0 0,0 0%
Vaxtnaring / mineralgodsel, se nedan 0 0%
kvéave kg tillfort vixtodlingen 36 127|kg 434 12,0 41%
fosfor kg tilifért vaxtodlingen 3 740(kg 26 6,9 2%
kalium kg tillfért vaxtodlingen 8 013 kg 12 1,5 1%
kalk kg tillfort vaxtodlingen 0lkg 0 0,46 0%
Flamning (gasol) kg 0 0 12,8 0%
Bekampnings medel 1 025|kg 75 73,0 7%
Vav / emballage (plast) kg 0 27,7 0%
Ensileringsmedel 0|kg 0 3,0 0%
Ovrigt 0|kg /st 0%
summa 358 1 055 100%

*) procentuell fordelning av total primarenergianvédndning

I nésta steg redovisas tillférd energi med beaktande av aktuella faktortal. Detta gors for bade olja och el -
samt for Ovriga insatser. Ett konkret ex. p& det senare 4r mineralgddselkvive som inte har négot
kalorimetriskt energiinnehéll men tillverkningen har tagit betydande energiresurser i ansprak.

I vaxtodlingen insatta kvantiteter uppriaknas med aktuellt faktortal (Kélla Pal Borjesson) for att redovisa den
totala energibelastningen, d.v.s. inklusive energiinsatser for exempelvis hemtransporter. Den direkta
energimingden dr 272 MWh. Med hidnsyn till angivet faktortal, for drivmedel och diesel 10,5 belastar
utnyttjad volym drivmedel med 285 MWh. For el anvéinds faktortal 1,4 som valts som vérde for den elmix
som ér tillgdnglig pd marknaden. Det finns anledning att efter hand Gvervéga ett system som i detalj beaktar
belastningen for olika kategorier el. For det aktuella gardsexemplet &r den priméra energianvandningen 1.055
MWh for utforda atgérder. Langst till hoger redovisas den procentuella fordelningen for olika insatser.

I anslutning till berdkning av aktuell tillforsel dr det intressant att peka pa i vilken omfattning tillford energi
ar fornybar. Framtagen modell ger mojlighet att redovisa andelen fornybar energi i nuvarande situation samt i
en tinkt situation efter genomforda forbattringar.

3.4 Bearbetning och redovisning av energiflodet pa en djurgard

Energiflodet i véxtodlingen redovisas pd motsvarande sétt som pd en renodlad véxtodlingsgird. Det é&r
framfor allt fyra karaktdrer som tillkommer pé djurgardarna nimligen:

1. den totala insatsen av el samt hur denna skall fordelas mellan olika omraden som ventilation,
foderberedning, utgodsling, kylanliggningar mm.

2. den generellt mycket stora tillforseln av indirekt energi i eget och eller inkopt foder

3. den energi som indirekt, vid transport, handel med stallgédsel, Iimnar girden men som i hog grad
har sitt ursprung i energi i tillfort foder

4. den stora mojligheten att genom rotning producera biogas frin en méinga ginger mycket stor volym
stallgodsel och hur insatt processenergi skall belasta systemet



Pa de genomgangna gérdarna har det varit relativt enkelt att fi del av den totala elanvdndningen. Det ar
betydligt svarare att ange elanvéndning for olika atgirder. Detta skall virderas i forhallande till de mycket
stora energimingder som cirkulerar inom andra delar av gérden.

Stallgodselvolymerna dr betydande och det gar att utvinna stora kvantiteter biogas. Denna resurs &r en
tillgdng pa djurgardarna. Tekniken ar vél provad i andra ldnder och utvecklingen mot allt storre
animalieforetag ger forutséttningar for en storskalig hantering av tekniken. Tabell 2 visar pa ett ex. med 5000
m’ svinflytgddsel. I det aktuella fallet ér ts halten 6 procent och det ir teoretiskt mojligt att utvinna 7,0 MJ
gas per kg ts vilket motsvarar 583 MWh. I detta fall gérs bedomningen att 60 procent av potentialen kan
utnyttjas vilket motsvarar 350 MWh.

Tabell 2 Potential for biogasproduktion gasutbyte l
tot.

m'/ ar ts halt % MJ / kg ts
BIOGAS  [nétflyt 6,2 0
FRAN STG. [svinflyt 5000 6 7,0 583
60%
Brutto energi for biogas / ingen belastn. for biogasanl. 583 350

Biogasgodsel har ett jamnare innehall av vaxtndring och rétningen bidrar till att klart dka tillgédngligheten pa
kvéavet. Detta ar en fordel for ett 6kat kvaveutnyttjande och i forldngningen en fordel nér det géller att minska
risken for viaxtnaringsldackage. Varje kg utnyttjat kvive bidrar till 6kad energieffektivitet.

4. Resultat

Projektet har genomforts under en forhallandevis kort period, drygt ett ar. Resultaten bygger pa genomgang
av 18 gardar med olika inriktning. Det tydliga gérdsperspektivet har gett intressanta erfarenheter nér det
giller tillgadng pa priméardata, beskrivning av aktuell situation och tolkning av effekten av planerade eller
tinkta atgdrder. En genomgéng, enligt framtagen mall 4r forhallandevis latt att genomfdra pd en
vaxtodlingsgard. Under forutséttning att brukaren har ett bra underlag tillgangligt gérs en genomgang pa 4-6
timmar om gérden omfattar 8-10 skiften. Uppskattningsvis lika ldng tid atgar for tolkning av befintlig
situation och vérdering av mdjliga fordndringar. Med utgangspunkt i befintliga radgivarprogram kan
tidsatgdngen begrinsas.

I projektplanen ingick att belysa energieffektivitet och effekten av mojliga atgirder samt i vilken omfattning
energitillforseln bygger pa fornybar energi. Alla tre momenten ingdr i redovisningen for de olika gardarna.
Den del som beror indirekt energi i stallgddsel som flyttas fran en gard till en annan krdver en fordjupad
analys. Detta har viss betydelse vid berdkning av energieffektivitet men bedéms vara en mer principiell fraga
i samband med beddmning av klimatpaverkan.

4.1 Energieffektivitet pa en vixtodlingsgiard

nukiige [nuliige alt.  |kommentarer, mojliga - e N .
Energieffektivitet vixtodlingen
lf.  [bortf. |[alt tilif|bortf. |forbittringar Tabell 3 (vénster)
e mvotert oot Energieffektivitet
Viixtodlingen B VO bortf. BIOGAS . g N .
el bevattning 10000 7 m VO bortf. EN.HALM pacn VaXtOdl-gard
el torkning s000 | @ YO BORTT. 1 sodra Skéane
el kyla'r . O indirekt 6vrigt VO
el allimint VO 34 34 I m indirekt
indire . .
drivimedel 294 28 eff. av reducerad jordbearb. g 6000 min.gédsel Flgur 2 (hoger)
oljatorken 66) 6 O olja torken Eff kt . tt
indirekt min.godsel 472 46 biittre utnyttj. N prognos 4000 | ® drivmedel ekt av insatta
indirekt plast / viiv mel allmint VO étgarder
indirekt Gvrigt VO 189 189} 2000 - Oel torkning
r. se VAXTODL. 1055] 1029 Bl bevattning
VO BORTF. SKORD 9477 9 600|atg. for sikrare hostetabl. ol
'VObortf. ENNHALM siljer en.halm 20% / mullh,
e ) & &S
'VObortf. BIOGAS 300 |biogas ur sk.rest / ex. finggr. o fg'o &
VO bortt. skogsrest & & ®

Det ar mycket viktigt att redovisad skord &r representativ for garden. I tabell 3 och i figur 2 framgar mycket
klart hur kraftfullt skorden spelar in vid berdkning av energiutbytet. Det dr lampligt att parallellt med
redovisning for det enskilda aret bedoma i vilken grad en enskild grodas skordeniva avviker fran gardens
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normala skoérdenivaer. Enligt den presenterade modellen dr det létt att visa pd hur olika atgdrder kan 6ka
effektiviteten och bidra till en mer uthallig energihushéllning.

I kolumnen “nuldge” redovisas direkt och indirekt energiinflode via olika insatsmedel. Fordelningen av den
totala insatsen, 1055 MWh framgar av tabell 1 dér det ocksd framgar vilka faktortal som anvénts for att
redovisa den totala energibelastningen. Till hdger redovisas motsvarande energiinsats efter det att olika
atgirder vidtagits. Ett ex. utgér drivmedel dir reducerad jordbearbetning forvintas sinka drivmedelsinsatsen.
Andra atgirder for minskad drivmedelsatgéng dr genomgangna maskiner och ett “mjukt” korsétt. Enligt
redovisningen i avsnitt tre svarar kvdvegddslingen for en betydande del av energibelastningen pa
vaxtodlingsgardar. P4 den aktuella gérden ar det férhallandevis svart att minska insatsen. Forutsittningarna
for att ta hoga skordar kréver kvivegddsling samtidigt som det alltid &r frdga om att anpassa givan till
grodans behov det enskilda aret. Nagon justering for insats kopplad till torkning har inte gjorts. Detta till
foljd av att det ar svart att forutséga behovet for torkenergi det enskilda éret. I det aktuella fallet arbetar man
med en helt ny spannmalstork dir det finns forutséttningar for effektiv styrning av tillférd torkenergi. En
viktig atgird utgdr Gversyn av pannanlaggningen for effektivt utnyttjande av tillford torkenergi.

Det dr intressant att peka pa den i forhéllande till insatsen stora mingden energi som genom fotosyntesen
binds i skorden. I ett energiperspektiv dr det viktigt att uppnéd hog “uppvixling” pa insatt energi som dar det
ar mojligt skall vara av karaktiren fornybar.

En eftersatt markstruktur kan leda till sdankt skord vilket far en negativ effekt dd flera av insatserna &r
oberoende av skordeniva. Detta kan uttryckas som att det dr viktigt att vara aktiv nir det géller markvard och
andra atgérder for att begrinsa insatsen och erhalla hogt utbyte for tillférd energi.

Vid genomgang av gardarna dr det viktigt att undersoka i vilken omfattning tillférd energi ar fornybar. For el
géller ex. om elen kan betraktas som ”gron el” d.v.s. fran vattenkraft, vindkraft eller biobaserad. I rapporten
ar utgangspunkten att 50 procent generellt i nuldget for garden utgoérs av gron el. 1 figur 3 redovisas
nuvarande situation pa garden nir det géller anvidndning av el och olja. Den mellersta stapeln redovisar hur
stor andel av nuvarande energitillférsel som kan betraktas som fornybar energi. En mycket liten del ca. 11
procent (35MWh av totalt 308 MWh) av direkt tillférd energi kan i nuldget betraktas som fornybar. En ev.
installation av en halmpanna for torkning samt genom en dvergang till RME eller annat biobaserat drivmedel
kan andelen f6rnybar energi oka till mer dn 60 procent (200MWh av 308 MWh).

350

300 E drivmedel, olja Figur 3 Andel

250 Dolja torken fornybar direkt
S 200 el tork verkstad tillford energi efter
= 1501 @el bevattning vidtagna atgirder:

122 ] DOel till kylar nulﬁge 11%

o B s oel djurstall (ej kyl) framtid > 60%
nuldge tillf. nuldge andel framtid andel Dolja uppvarmning
MWh fornybart fornybart mel till mjélkkyl
MWh MWh

Nar det géller energiskord och energitillforsel dr det mycket intressant att belysa i vilken omfattning garden
har egna resurser som bidrar till en wuthdllig energihushéllning. Ett etablerat vindkraftverk pa
lantbruksfastigheten &r ett bra exempel pa hur foretaget kan bli en del i en uthéllig energiférsorjning. Halm
frén oljevixter och spannmal utgdr alternativa fastbrianslen och i négra gardsfall har det varit aktuellt att
betrakta halmeldning i en nyinstallerad panna som alternativ till nuvarande uppvarmning med olja.

4.2 Energieffektivitet pa en gard med omfattande djurhallning

Under projektperioden har det lagts stor vikt vid att bearbeta ett antal djurgérdar for att f4 en bra bild av
energiflodet till och fran garden. En lika viktig del har varit att kunna beskriva flodet fran gardens vixtodling
in till animalieproduktionen. En helt central del utgdr tillforsel av indirekt energi via inkopta fodermedel. I
detta sammanhang ar det viktigt att samtidigt redovisa indirekt energi via egenproducerat foder. Den samlade
tillforseln av energi i foder dr grund for den omséttning av energi som sker i animalieproduktionen. Det valda



exemplet utgor en gard med omfattande smégrisproduktion via en suggring. P& girden fods &rligen ca.
16.500 smagrisar. Merparten siljs som livdjur men en mindre del fods upp i egen slaktsvinproduktion.

For externt tillfort foder har energibelastningen berdknats till 4.255 MWh och for foder fran gardens egen
vixtodling ar belastningen 2.138 MWh. Allt foder medfor en total energitillforsel pa ca. 6.400 MWh vilket
skall jamforas med knappt 500 MWh for el och d&nnu mindre for olja till uppvarmning av smagrisstallarna. I
redovisat exempel framgar tydligt att det finns stora energiresurser att ta vara pa i steget efter

darav darav
omsitt- |nulage omsatt- |alt.
nulage |barti |bortf. alt. |barti |bortf. |kommentarer, méjliga
tillf. foder |anim. tillf. |foder [anim. [forbattringar
Djuren
djuren el totalt 460 440 trimmad vent.anldggning
djuren uppv. olja 126 100 mojlighet till virmeaterv.
stromedel 0
djur indirekt foder EGET 2138] 2138 2000 2000 bittre foderutnyttjiande T 1
- — abell 4. Tillford
djur indirekt foder KOPT 4 255| 3475 4000 3300 bittre foderutnyttiande ok
kontr. se foder o. anim. 6979] 5613 6540] 5300 energl, Ikl
ANIMALIER BORF. 1448 1448 indirekt energi-
Energiutnyttj. i stg. % 350|biogas ur gardens stallg. ﬂode, MWh/ar

animalieproduktionen. Varmeforluster i ventilationsluften, inlagrad vérme i stallgodsel samt bunden energi i
stallgddsels organiska del dr resurser for att uppné okad energieffektivitet. Lika intressant dr det att forbattra
kvaveutnyttjandet i gardens stallgddsel. Varje kg N som kan aterforas till vixtodlingen bidrar till att begrénsa
insatsen av mineralgddsel som bidrar till en hog belastning pa gérden.

I tabell 4 framgér att det dr en relativt liten del av fodrets energi som finns i levererade animalier. Detta &r
inte anmirkningsviart dd animalieproduktionen syftar till att forddla, omsitta energi i véxtrdvara till
hogvirdiga animalier. Tabellen visar pa nuvarande forhéllande pa garden samt vad olika atgédrder kan bidra
med for att forbattra energieffektiviteten. Generellt &r det inte enkelt att minska energiflodet in till systemet
via foder. Foderutnyttjandet &r Gverlag bra.

4.3 Energieffektivitet pa ekologiska gardar

I ekologisk odling anvinds inte mineralgddsel och kemiska bekdmpningsmedel vilket i energisammanhang
frimst ger effekt pd véxtniringstillforseln. En annan insats med hog belastning &r anvéndningen av
drivmedel. En mer intensiv kdrning kan forekomma men for ex. mekanisk ograsbekdmpning ér det ofta frga
om kérmoment med en lag drivmedelsinsats for aktuella maskininsatser.

Det &r viktigt att gora jamforelser i ett vaxtfoljdsperspektiv. Areal som ligger i véxtfoljden men som inte
”producerar” nadgon groda det enskilda aret medfor insatser men “bidrar” inte till ndgon energiskord via en
skordad groda. En grongodslingsgroda belastar genom skdtsel men kan samtidigt bidra genom uppbyggnad
av en kvévereserv och genom 6kad markbdrdighet.

I en utredning som Odling i Balans genomférde 1999 (Energibalans i ekologisk och anpassad - integrerad
vaxtodling - erfarenheter fran tre odlingssystemforsok i Skane) framgar att ekologisk odling visar pa en nagot
bittre eller lika energibalans vid jimforelse med den konventionella odlingen. Skorden &r i regel lagre i den
ekologiska odlingen men i gengédld ar insatsen lidgre for den del som berdr anvdndningen av vaxtnaring. I
rapporten kommenteras att det inte forekommer ndgon belastning for vaxtnéring i ex. stallgédsel. Det var
endast hantering och spridning som vid detta tillfille belastade kalkylen.

5. Diskussion

Knapphet pa fossil energi och den allvarliga klimatsituationen pekar mycket tydligt pa vikten av en effektiv
energianvdndning. Projektet Greppa Energin pd garden ligger darfér val i tiden och den i rapporten
redovisade modellen kan vara ett bra hjdlpmedel for att effektivisera energitillforseln till garden. Det ar
viktigt att papeka att all redovisning forutsitter tillgéang till korrekt indata. Detta kan i méanga fall vara en
begriansande faktor d4 energifragan tills nu inte varit lika mycket i fokus som ex. véxtndringsanviandningen. I
detta sammanhang ar det viktigt att utnyttja redan anvinda system for grunddata och berdkningar. I
programmen Stank in Mind och Data Vixt, for att nimna tvd ex. finns en omfattande dokumentation av



skord och insatser for centrala delar nar det géller att redovisa gardens energieffektivitet. Detta ar positivt nér
det géller att fa 6kad forstaelse och erhélla engagemang for dessa viktiga fragor.

Olika atgérder ar viktiga for en effektiv energihushéllning i all vixtodling och animalieproduktion. Flera
moment dr de samma och ménga ginger med krav pa stora energiinsatser. Det dr en stor energimdngd som
arligen byggs in i skdrdade produkter och skorderester. I den samlade véxtodlingen beddms fotosyntesen
binda ca. 80 TWh. Detta dr en imponerande energiméngd med hénsyn till att det endast 4r négra procent av
den instralade energin som tagits i ansprak. Detta forringar inte att tillforseln skall utnyttjas effektivt och att
tillférseln av energi bygger pa uthdlliga energisystem.

Projektet har gett mojlighet att redovisa en modell som visar pa energieffektiviteten pa den enskilda garden.
Det framgar klart att det finns nagra delar som krdver fortsatt utveckling. Ett viktigt omrade utgoér den
praktiska redovisningen av energibelastningen for olika fodermedel.

En lika intressant och viktig del utgér redovisningen av energi kopplad till anvind stallgodsel samt
stallgddselns potential for produktion av biogas. P4 gérdar med djur dr det en mycket stor del av energin i
tillfort foder som éaterfinns i stallgddseln. Det kan vara som inlagrad virme och som bunden energi i den
organiska fasen. En, for projektet, mycket intressant erfarenhet dr den betydande effekten av forbittrat
kvéaveutnyttjande for gérdens stallgddsel. Det framgar mycket tydligt hur energifragan méste belysas ur ett
brett perspektiv.

Ett tydligt och intressant inslag i modellen &dr redovisningen av andelen fornybar energi. Detta dr ett sitt att
redovisa uthalligheten i energisystemet. P& flera av gardarna har det varit mojligt visa hur genomforda eller
planerade atgirder leder till en klart 6kad andel fornybar energi. I detta sammanhang 4r det viktigt att visa pa
potentialen i olika biprodukter och skorderester. Halm som fast brinsle &r ett bra exempel pa en resurs men
dér det samtidigt maste goras en bedomning av vilka halmméngder som kan bortféras utan att riskera en
sankt mullhalt. P4 sikt kommer det att vara intressant att utnyttja potentialen for biogas i stallgédsel och olika
skorderester eller odlade grodor. Det senare kan vara intressant att kombinera med strévan att i ndgon del av
vaxtfoljden infora en strukturforbittrande groda.

6. Slutsatser

Det genomforda projektet, Greppa Energin pa garden och i rapporten redovisade resultaten visar att det &r
mojligt att berdkna en gards aktuella energisituation samt att peka pa mdjligheten till forbéttringar. En viktig
utgadngspunkt dr ett sikert underlag for att visa pd flodet av energi till och inom olika delar av gardens
produktionsgrenar. En mycket central del utgor berdkning och redovisning av indirekt tillférd energi i olika
foder pa gardar med djur. Lika vésentligt dr det att ha insikt om vad som é&r stort och smatt nar det géller
energiflodet pa gérden. Ett bra underlag for att redovisa flodet av kvdve i gardens stallgddsel ar en viktig
kunskap pa gardar med djur.

Det ar viktigt att astadkomma forbattringar inom omraden som i ett helhetsperspektiv ger effekt. I detta
sammanhang ar det viktigt att se energifragan i ett storre perspektiv, fraimst i forhallande till den nu ytterst
viktiga klimatfragan. Det ar latt att visa pd mojligheten att ’spara” négra procent pa drivmedelsinsatsen men i
ett “energi- och klimatperspektiv” dr det mycket viktigt med effektivt kviveutnyttjande.

Under det ar som projektet pagatt har 18 géardar studerats. Det dr intressant att visa pa ett antal gérdar dar
olika atgarder leder till 6kad effektivitet och i flera fall gar det ocksa att visa pa tillférsel av en dkad andel
fornybar energi. Presenterad modell skall uppfattas som en “konstruktionsritning” for komplettering av
befintliga rddgivningsprogram. Det bedoms som fullt mdjligt att efter ytterligare granskning arbeta in
foreslagen modell i befintliga raddgivningsprogram. Det finns samtidigt mdjlighet att anvdinda modellen
separat.

Resultatspridning

Projektledaren har medverkat pd Elmia 22-25 oktober 2008 med poster och broschyr om projektet,
publisering av rapport pd www.energigarden.se och bioenergiportalen. Praktisk test av modellen kommer att
ske pa 45 lantbruk i Vastsverige under vintern 2008-2009.
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