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Per-Anders Algerbo

▪ Teknikagronom

▪ Hobbylantbrukare

▪ Kunskapsområde 

▪ Växtodlingsteknik, 

▪ Precisionsodling

▪ Sensorteknik

▪ Projekt

▪ Förbättra styrteknik vid radrensning

▪ Radsprutning med hjälp av bildanalys

▪ Konceptmaskin för höggödsling och radrensning/-sprutning i Salix

▪ Multispektral kamera för att se effekter av svampbekämpning

▪ Proteinhaltskartering på tröska för utveckling av N-sensormodell till maltkorn

▪ Nya typer av sensorer (NPK och pesticidrester)

▪ Ekobot – ogräsrensningsrobot i lök

▪ Nutrinflow

▪ Markpackning – ny mätteknik, dragkraft-slirning, däck-band, bränsleförbrukning



• ”Enkla verktyg” för identifiering av 
riskområden

• Sensorer

• Dräneringsteknik och åtgärder 
längs vattendrag

• Finansiering och ”kunskapsstöd”

Innovativ dränering för minskat växtnäringsläckage
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Negativa effekter av 

markpackning

Låg genomsläpplighet 

- stående vatten, syrebrist 

- främst styva jordar, blöta förhållanden

Stort mekaniskt motstånd

- försämrad rottillväxt

- främst lätta jordar, torra förhållanden 

=> Lägre avkastning, högre energiförbrukning
Figur: Johan Arvidsson, SLU

Figur: Johan Arvidsson, SLU



1. Tröska – Gårdstånga Nygård, Lund 

2. Traktorer – Valstad gård, Borensberg 

3. Traktorer – Borgeby gård, Bjärred
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Försök med däck och band
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Mätutrustning

Hjul

Tryckgivare

Datalogger

Mätkropp

Figur: Johan Arvidsson, SLU



Vertikalt tryck

Sensor för att mäta marktryck 

Figur: Johan Arvidsson, SLU



▪ Lastning av tröska

9

Tröska - tryck under hjul och 

band 
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Tröska - tryck under hjul och 

band 

Data band och hjul

Band cc 1,83 m, 65 cm brett. 

Last 11200 kg. 

Tryck genomsnitt: ca 1 bar

Hjul 900/60 R32 Standard däck. 

Last 10400 kg. 

Ringtryck: 2.1 bar

Hjul 900/60 R32 IF däck. 

Last 10200 kg.

Ringtryck 1.3 bar.
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Tryckfördelning under hjul med 1.3 bar

Figur: Johan Arvidsson, SLU
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Tryckfördelning band

Figur: Johan Arvidsson, SLU



Tryck (kPa) under band och hjul 

Fullastad tröska

Figur: Johan Arvidsson, SLU



Jämförelse i dragkraftsuttag mellan band och däck på 

stordragare



Bakgrund

• Traktorers vikt har ökat kontinuerligt över åren

På 70-talet: Volvo BM 814 6500 kg

Nu: John Deere 8360 R 18000 kg

• Breda däck för att hålla ner marktryck vilket medför breda 

ekipage (5 meter)

• Band eller lågtrycksdäck kan därför vara ett intressant 

alternativ till dubbelmontage



Traktorer

Dimension Last (kg) Tryck (bar) 

• JD 9330 dubbel 650/65 R38 2550 (2000) 0,6 

• JD 9330 enkla hjul 650/65 R38 4900 (4000) 1,2 

• Case dubbel 710/70 R42IF 2650 (1930) 0,4 

• Valtra 650/65 R42 1150 0,4 

• Valtra 650/65 R42 1250 0,6 

• Case Quadtrack 185*71 cm 6400 (5430) 0,5 

• Challenger 237*70 cm 7680 0,4 



Sammanställning Tryckmätningar

Vertikalt tryck (kPa)     

Figur: Johan Arvidsson, SLU



Däck & Band, uppmätta tryck 

Figur: Johan Arvidsson, SLU



Tryck under ”quad-tracks”
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Figur: Johan Arvidsson, SLU



Enkla band: tryck med och utan dragkraftsuttag
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Tryckfördelning på bandtraktorer

Figur: Rickard Wernhoff, Examensarbete, SLU



Mätutrustning

• Specialtillverkat drag med kraftgivare i 3 dimensioner från 

Väderstad

• CAN-buss loggning av traktordata (hjulhastighet)

• Markhastighet från GPS eller CAN-buss



Mätutrustning



Mätningar Valstad gård, Östergötland

Torra förhållanden, efter sockerbetor

• Traktorer

– Case IH Quadtrac 485

– Case Steiger 435

– John Deere 9330

– Challenger 765 B

• Bromsande redskap: Väderstad TopDown 500

• Framföringshastighet 6 km/h

• Sträcka: ca 400 meter











Traktordata

Traktor Effekt (hk) Totalvikt (kg) Däck/Band

John Deere 9330 375 19 600 8 st 650/65 R38

Case Steiger 435 435 21 200 8 st 710/70 R42 IF

Case IH Quadtrack
485

485 25 600 4 st 1850 x 710 

Challenger MT 765 B 320 15 360 2 st 2370 x 700



Dragkraft Valstad, Östergötland

Slirning (%)
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Mätningar Borgeby gård, Skåne

• Blöta förhållanden

• John Deere 8360 R

• John Deere 8360 RT

• Redskap: Väderstad TopDown 500

• Hastighet: 10 km/h

• Sträcka: ca 300 m



John Deere 8360 R



John Deere 8360 RT



Traktordata

Traktor Effekt (hk) Total vikt (kg) Däck/band

John Deere 8360 R 360 16 760 2 st 900/60 R42 IF
2 st 710/75 R42 IF
4 st 710/60 R34 IF

John Deere 8360 RT 360 18 200 2500 x 760



Teoretisk maximal dragkraft

𝑀𝑀𝑀 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
=

𝑀ä𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀ö𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
+

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀ö𝑀 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀



Teoretisk maximal dragkraft

S =   Understödsytan, band eller däcks anliggningsyta
c =   Markens kohesion
Q =   Hjullasten
φ =   inre friktionsvinkel

Hmax 8360 R   =  3.0 * 15.4 + 16.76 * 9.82 * tan 30° =  142 kN

Hmax 8360 RT =  3.8 * 15.4 + 18.20 * 9.82 * tan 30° =  161 kN
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Dragkraftsuttag mot slirning
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Resultat, blöta förhållande

• Band tillåter högt dragkraftsuttag med liten slirning, 2 - 5 

% mot 8 – 12 %

(vilket är rekommendationer för JD 8360 RT respektive

JD 8360 R)

JD 8360 R JD 8360 RT

Slirning, % Dragkraft, kN

2 26 59

5 36 83

10 50 105

15 62 113



Fördelar respektive nackdelar med band 

+
• Mindre slirning vid höga 

dragkraftsuttag

• Hög framkomlighet på väg

• Bandställ väger mer

• Lägre marktryck i matjord o 

övre alv

• Bärighet våta förhållande, 

tröska

-
• Svårt att vikta rätt

• Ofta sämre rensningsförmåga

• Bandställ väger mer

• Pris



SLF Samarbetsprojekt: SLU, RISE JoT & HIR Skåne

▪ Utveckling nytt mätsystem för markpackning

▪ Vidareutveckling av Terranimo modellen

▪ Bränsleförbrukning: däck-band; dragkraft-
slirning; 

▪ Demonstrationer
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På gång på RISE JoT
Mätsystem/Markpackning/Dragkraft/Slirning
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Terranimo
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Terranimo
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Terranimo
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