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Fungicidresistens i Sverige är inget nytt

Svampsjukdom Fungicidgrupp När

Kornets bladfläcksjuka 

Strimsjuka 

Havrens bladfläcksjuka

Kvicksilver betning 1980-talet

Stråknäckare

snömögel

benzimidazoler 1980-talet

Potatisbladmögel metalaxyl 1980-talet

Vetemjöldagg Strobiluriner 1999

Svartpricksjuka Strobiluriner 2003



Vad är resistens?

• Resistens betyder motståndskraft.

• Resistens mot bekämpningsmedel är förmågan hos en organism att överleva en 
bekämpning, som under normala förhållanden skulle ha bekämpat organismen.

• Resistens uppkommer genom att det finns genetisk variation och är ärftlig.



Verkningsmekanismer

Multi-site 

Påverkar flera processer hos skadegöraren - liten resistensrisk 

Single-site 

Påverkar specifikt en enda funktion hos skadegöraren - större resistensrisk

Flertalet av dagens moderna fungicider finns här.

Korsresistens 

Bekämpningsmedlen delas in i olika grupper baserat på deras verkningsmekanism.

Om resistens uppstår mot ett preparat finns risk för resistens mot andra preparat med samma 
verkningsmekanism, så kallad korsresistens.



Resistensrisk  - kombination av fungicid och skadegörare

Exempel:

Mjöldagg behandlas med strobilurin - mycket 
stor risk för resistens

högrisk patogen som behandlas med högrisk fungicid

Rost behandlas med strobilurin - ganska låg risk 
för resistens

Lågrisk patogen som behandlas med högrisk fungicid 
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Huvudtyper av fungicidresistens 

olika 

mutationer



Registrerade fungicider i stråsäd och oljeväxter

FRAC - Fungicid grupp Resistens- Aktiv substans Soloprodukt Blandnings- Aktiv substans Soloprodukt Blandnings-

grupp risk produkt produkt 

Azoxystrobin Amistar/Mirador/QuadrisMirador Forte, Amistar Gold Azoxystrobin Amistar/Mirador

11 Strobiluriner Hög Pyraklostrobin  Comet Pro Balaya, Priaxor, Pictor Active Pikoxystrobin Acanto

(Qol-fungicider) Fluoxstrobin Variano Xpro Pyraklostrobin  Comet Pro

Trifloxystrobin Delaro MBC-medel Topsin 

Bensovindiflupyr  Elatus Plus Elatus Era Boskalid Cantus (Oljeväxter)

Bixafen Aviator Xpro, Ascra Xpro,  Siltra Xpro,            

Silvron Xpro, Variano Xpro

7 SDHI Medel till Boscalid Cantus, Entargo Pictor Active

(karbamater) hög Fluopyram Ascra Xpro, Propulse, Silvron Xpro

Fluxapyroxad Imtrex Librax, Priaxor, Revystar XL, Revytrex

Isofetamid Zenby

Isopyrazam Bontima, Gigant 

Difenokonazol Difcor Amistar Gold Difenokonazol Amure/Tiro  

Mefentriflukonazol Balaya, Revystar XL, Revytrex Prokloraz Sportak

3 DMI-fungicider Medel Metkonazol Librax Propikonazol Tilt/Bumper/Bolt XL Stereo

Protiokonazol Proline/Protendo/   

Pecari/Poleposition
Ascra Xpro, Aviator Xpro, Delaro, Elatus 

Era, Folicur Xpert, Input, Gigant, 

Propulse,  Prosaro, Siltra Xpro, Variano 

Xpro

Protiokonazol Proline

Tebukonazol  Orius Folicur Xpert, Mirador Forte, Prosaro

9 Anilino-Pyrimidiner Medel Cyprodinil Kayak Bontima Cyprodinil Kayak Stereo

13 Azanapthaler Medel Proquinazid Talius 

50 Aryl-fenyl-              ketonerMedel Metrafenon Flexity Metrafenon Flexity

ketoner Pyriofenon Property

U6 Fenylacetamider Medel Cyflufenamid Upstream Cyflufenamid Upstream 

5 Morfoliner Låg till Fenpropidin Tern/Leander Fenpropidin Tern

medel Spiroxamin Input Fenpropimorf Forbel

M4 Phthalimider Låg Folpet Folpan Folpet Folpan 
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Svartpricksjuka

Mjöldagg

Svartpricksjuka

Svartpricksjuka

Kornets

bladfläcksjuka

Utveckling av 

fungicidresistens i 

stråsäd följs främst för 

dessa svampsjukdomar



Källa: Thies M Heick och Lise N Jørgensen, Århus universitet

Svartpricksjuka– resistens protiokonazol, tester på labb 

EC50-värden prothio-dest Sverige 2017-2020

Utbredning av den 

mutationen S524T 2020



Protiokonazol – bekämpningseffekt mot svartpricksjuka 
2004-2021, blad 2

Skåne 2 x ½ dos Proline 37/39 & 55/59  
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Protiokonazol - bekämpningseffekt mot 
svartpricksjuka 2005-2021

Urval av försök i FiV och ÖSF samt SVEA from 2016, DC 47-51  
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Antal försök 1 0 4 4 6 4 4 5 7 6 8 6 6 9 6 7

Angrepp 26 56 13 27 13 18 31 24 39 33 16 8 17 17 13



Zymoseptoria tritici - känslighet för SDHI fluxapyroxad Sverige 
EC50-värden 2018-2020

Källa: Thies M Heick och Lise N Jørgensen, Århus Universitet

2019 2020

Antal testade 

isolat 

282 168

Antal med 

mutationer 

1 

N86S

3 

N86S, T79N

Antal med efflux 1 5

Källa. Frederik Vestergaard

Irland och UK förekommer många 

isolat med mutationer 



Höstvete  – 2020, 2 fältförsök (Skåne och Danmark)
källa:  F, Vestergård, Heick och Jørgensen, Århus Universitet

Dos  l/ha i Mutationsfrekvens %

DC 32 DC 39 DC 55 S524T T79N N86S Svartpricksjuka % 

angr yta blad 2

Skörd kg/ha 

1 Obehandlat 31 ab 0 1 39,4 a 11490 b

2 Proline 0.8 48 a 0 1 22,0 b 12010 a

3 Balaya 1.5 33  ab 0 0 1,8 e 12150 a

4 Ascra Xpro 1.5 37 ab 0 2 2,4 e 12100 a

5 Imtrex 2.0 31 ab 1 7 3,6 e 12170 a

6 Univoq 1.5 36 ab 1 2 8,8 d 12050 a

7 Kumulus 6,0 18 b 0 0 27,8 b 11550 b

8 Ascra Xpro & 

Revystar XL 
0,75 0,75 18 b

0
17 1,2 e 12380 a

9 Ascra Xpro & 

Univoq
0,75 0,75 19 b 

0
5 25 e 12340 a

Stark SDHI-produkt och 2xSDHI selekterar mest för mutationer, Proline selekterar mer för S524T än Balaya



Höstvete – Skördeökning (kg/ha) 1988-2021 
Fungicidförsök Skåne
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2009 and 2012 – gulrost

2019 – svartpricksjuka, brunrost
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VSC Plats Sort QoI

F129L

SDHI

C-S135R

Linköping Skänninge KWS Irina 78 % 11 %

Linköping Åsemstad, 

Borensberg

Propino 35 % 0 %

Uppsala Sunnanbo, Tierp Ellinor 0 % 11 %

Kalmar Dalhem Roma RGT Planet 43  % 0 %

Kalmar Ebbetorp RGT Planet 75 % 10 %

Alnarp Gislöv RGT Planet 55 % 13 %

Alnarp Hammarlöv, 

Trelleborg L9-4011

RGT Planet 34 % 0 %

Fungicidresistens - Kornets bladfläcksjuka - 2020

(analyserat av BASF) 

SDHI – det finns många mutationer, de allvarligaste är C-G79R, C-H134R, 

men även mutationen C-S135R är problematisk

Betningsmedel med SDHI-medel - Systiva



Registrerade insekticider (Resistensbroschyr 2016)

3A 4A 22A 29

Preparat Pyretroider Neonikotinoider Indoxakarb Flonikamid

Sprutning

Avaunt indoxakarb

Mavrik tau-fluvalinat

Mospilan acetamiprid

Nexide CS gamma-cyhalotrin

Stew ard indoxakarb

Teppeki f lonikamid

Betning 

Force teflutrin

Insekticidgrupper

2016

2022 15 jan 



Förebygg fungicidresistens – tillämpa IPM 
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• Odla i första hand sorter med hög motståndskraft mot sjukdomar.

• Minska smittotrycket genom olika odlingsåtgärder: friskt utsäde, varierad 

växtföjd, håll efter ogräs och spillplanor, såtidpunkt och utsädesmängd.

• Behovsanpassa.

• Rätt tidpunkt – anpassa dosen. 

• Bekämpa inte på starkt etablerade angrepp. 

• Använd blandningar eller växla mellan fungicider med olika 

verkningsmekanismer.

• Så få behandlingar som möjligt, bekämpningen ska vara lönsam



• Behandlingstidpunkt –flaggbladet fullt utvecklat DC 39-45! 

Den absolut viktigaste och i särklass lönsammaste 

bekämpningen i höstvete. 

• SDHI-medel - en behandling, Växla mellan olika produkter, 

diversifiera!

• Utnyttja möjligheten att variera dosen – anpassas efter 

väder, smittotryck och sorten.

• Doserna ska inte vara så låga att det leder till många 

bekämpningar, men hög dos ökar selektionstrycket och 

ökar resistensrisken.

• Sena axgångsbehandlingar är sällan lönsamma om det 

inte är exceptionellt varmt och regnigt. 

• Tidiga behandlingar sällan lönsamma endast för gulrost, 

vetets bladfläcksjuka i riskfält eller mycket mjöldagg.

Höstvete - strategi
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