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Vaxtfoljd, ekonomi, jordbearbetning
- Varfor diversifiera vaxtfoljden
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En av specialiseringens konsekvenser | Sverige
- hostvetedominerade vaxtfoljder

Bordighetsproblem utan djur och vallar
Ineffektiv resursanvandning (ex Oerke, 2006)
Naringsobalanser inom landet

Miljopaverkan

Liten motstandskraft mot storningar
Beroende av insatsmedel. Kraftigt selektionstryck = resistens!
Lonsamt?
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Stora forvantningar fran samhallet
t.ex. Grona Given omrade 6: Jord till bord — Farm to fork

| v'Halverad anvandnlng av kemlska bekampnlngsmedel
/Mlnskad godselmedels anvandnmg med mlnst 20 % o
s '\/Mmskad ferlust av narmgsamnen med mlnst 50 % IR T

‘i'f-_-_:‘/ = forsamrad markbordlghet AR A.;:“"";-"f:'~'-:" e

https //ec europa eu/|nfo/stnategy/prlorltles 2019- 2024/european green deal/a‘ctlons bemg -taken- eu/farm fork Sy 2
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Pesticider som dominerande strategi

« Stort selektionstryck (galler samma for intensiv jordbearbetning)
 Sallan nya verkningsmekanismer (ca 30 ar sedan for herbicider)
« Dyr och tidskravande utveckling, risk att de forbjuds

« Att skifta mellan eller kombinera verkningsmekanismer kan fordroja
resistens

« Strategin antar specifik resistens och inte multipel resistens

- Bor kombineras med andra odlingstekniska atgarder for att fordroja
resistens




N Resistensproblematik renkavle
SLU

Langtidsstudie renkavle i England, 138 falt

Mesosulfuron-methyl

Resistenstestning 2014

80% av populationerna resistenta till alla de tre
testade herbiciderna

Historisk (10 ar) herbiciddiversitet paverkade
inte forekomsten av resistens.

Resistens var tydligt kopplat till historisk
intensitet i anvandningen av herbicider

Fenoxaprop

Multipel resistens dominerade. Diversifierad
herbicidanvandning kopplad till multipel
resistens.

Hicks et al. 2018. The factors driving evolved herbicide resistance at a national scale. Nature Ecology & Evolution 2, 529-536.
Comont et al. 2020. Evolution of generalist resistance to herbicide mixtures reveals a trade-off in resistance management. Nature Communications 11.



J\ Resistensproblematik renkavle

SLU

Langtidsstudie renkavle i England. d o0l

Bonderna har mindre problem nu an 2014

for att de har anpassat sig till resistens % . P Y

mot selektiva herbicider (Paul Neve) g 1500 #¢ "%  Giyphosate
 Okat anvandningen av glyfosat 2 ol . esosuliuron-methy
 Mer vargrédor = $ed

+ Falsk sabadd, senare sadd pa hosten < 507 4f & 1aprop

« Hogre utsadesmangd i flackar 0. Cycloxydim

 Inkluderat vall i vaxtfoljden 1990 1995 2000 2005 2010 2015

- Anpassad jordbearbetning Year

e FEtc Anvandningen av tre "target site” herbicider och en

Anpassa innan resistens uppstar!

bredspektrum (glyfosat) fran Hicks et al (2018).
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Direktsadd och bevarandejordbruk (CA) en
mojlighet att klara renkavle?

- SLUs langliggande forsok i Skane (Menegat et al, manuskript) med mera
indikerar att direktsadd minskar problemen med renkavle.

« Fropredation (Dauti et al., 2021)
- Daggdjur viktigast fore skord och andra organismer efter skord

- Hypoteser: daggdjur vill ha skydd av groda och ar snabba pa att reagera pa
en ny fodotillgang

- Talar for direktsadd och mellangrodor

Daouti, E., Jonsson, M., Vico, G., Menegat, A., 2021. Seed predation is key to preventing population growth of the weed Alopecurus
myosuroides. Journal of Applied Ecology.. doi:10.1111/1365-2664.14064



Beroendet av pesticider

SLU

Hur palitligt ar glyfosat som metod?

Politik och majliga forbud

Lavinartad okning av anvandningen

Resistens hos 41 arter, varav 18 grasarter (Heap, 2018)

Forsta fallet av glyfosatresistens i England, sandlosta (Davies et al., 2018)

Det finns skillnader i kanslighet mellan renkavlepopulationer i England

System som bygger pa glyfosat kommer att drabbas forr eller senare

Davies et al. (2019) The First Cases of Evolving Glyphosate Resistance in UK Poverty Brome (Bromus sterilis)
Populations. Weed Sci 67:41-47. doi: 10.1017/wsc.2018.61



Beroendet av pesticider
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Comont et al. (2019). Evolutlonary epldemrology predicts the emergence of egphosafe"F‘esistaaPce in a major
agricultural weed. New Phytologist. https://doi. org/10 1111/nph.15800
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Ar ytlig bearbetning en erséattning for glyfosat?

( ,Kemiska ersattare mojliga, men verkar |nte ligga i ] tlden




Ar det mojligt med vall och mellangrodor utan glyfosat och plojning?




J.. Exempel. Rikna med vall
M hur paverkas ekonomi och miljo nar vall inkluderas i strasidesdominerade vaxtfoljder?

Pernilla Tidaker, Carina Gunnarsson, Hakan Rosenqvist och Goran Bergkvist

Hakan Rosenquist har gjort
de ekonomiska analyserna

* Mer an tre ggr sa mycket
spannmal som vall

e SCB:s statistik over
normskordar

Tidaker, P., Rosenqvist, H., Gunnarsson, C. & Bergkvist, G. (2016) Rakna med vall: Hur paverkas ekonomi och miljé nar vall infors i
spannmalsdominerade vaxtfoljder? JTl-rapport 2016, Lantbruk & Industri nr 445. pp. 69.
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Vaxtfoljder som vi utgick fran

Inom parentes ar de skordedkningar (ton/ha) som vallen genererar baserat pa forsoksresultat

____ skine || \VistraGtaland || Uppland

Utan vall Med vall Utanvall Maed vall Utan vall Med vall
Maltkorn Maltkorn Maltkorn ~ Maltkorn Varkorn Varkorn
Hostvete Vall | Havre Vall | Hostvete Vall |

Hostvete Vall Il Hostvete  Vall Il Hostvete Vall Il

Hostraps Hostraps (+0,2) Hostraps Hostraps (+0,2) Hostvete (+0,8)
Hostvete Hostvete(+0,3) Hostvete Hostvete (+0,3) Hostvete (+0,5)

Sockerbetor  Sockerbetor(+1,2) Hostvete Hostvete (+0,3)
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Effekt av vallar pa efterfoljande hostvetegrodor

(efter 12 forsok av Andersson & Wivstad, 1992)

Forfrukt Hostvete (kg/ha) Hostvete (kg/ha)
Ar 1 efter vall Ar 2 efter vall

Varkorn 4460 4430
Tvaarig vall

Rodklover, lusern 1200 400
Angssvingel, timotej, 700 650

eng rajgras

Antagande: Varraps forfrukt i forsoket = 800 kg/ha battre an strasad
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stu Havrens karnavkastning tre ar efter vall beroende pa N-godsling
och vaxtfoljd (ca 40 ars data)

Stenstugu Lanna
5000 5000

6-arig vaxtfoljd som

4000 . 0
skiljer 2 ar av 6

4000

& % -o-Klover-grasvall

-: -: n

22000 22000 ~=-Grasvall

" Bara ettariga grédor
1000 1000
. . Ingen stallgodsel!
0 40 80 120 0 40 80 120
kg N ha-1 kg N ha-1

Bergkvist G., & Bath, B. 2015. Aspects of Applied Biology 128, 133-1309.



g% Havrens karnavkastning tre ar efter vall beroende pa vaxtfoljd
och vaxtfoljdsomlopp fran 1970-talet till 2010-talet.

5000 Stenstugu 5000 Lanna
a) b)
Genomsnitt av 0, 40, 80,
4000 4000 120 kg N ha-"
£ Ingen stallgodsel!
S | A
o % $ --6-- Clover/grass
o R ‘ --2- Grass
x \\\
3000 3000 i —— Annual crops
OBS! 2000 2000
y-axeln startar 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 6 7
fran 2000 cycle cycle

Bergkvist G., & Bath, B. 2015. Aspects of Applied Biology 128, 133-139.



stu Vi raknade inte nagot varde pa:

* Minskad risk for resistens mot pesticider och langsiktiga effekter pa
kostnad for herbicidanvandning
* Minskade problem med skadegorare pa raps

* Positiva effekter (utover vaxtnaring) av stallgodsel eller rorester
Bara vaxtfoljden i Uppland var riktigt ensidig
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ﬁ% Odlingskostnad vall (SEK/ton TS, torrsubstans)

1400 -
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1000 -
SEK/ton 800 -
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600 -
400 -
200 -
0 - T T |

Skane Vastra Gotaland Uppland
glngen Inklusive
vaxtfoljdseffekt vaxtfoljdseffekt

Berakningar av Hakan Rosenquist 2019
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Hur kommer vallen in i vaxtfoljden?

- |Idisslande djur fordelas jamnare over landskapet

- |disslande djur ater mer vallgrodor och mindre spannmal
- Hast

- Valltork

- Enkelmagade djur far del av protein och energibehov fran vallgrodor —
biofraktionering (https://agrovast.se/eu-projekt/green-valleys/)

« Vallgrodor anvands for biogasframstallning och rotrest till godsel
- Affarsmodeller och politik for hallbar livsmedelsproduktion




SIutsatser vaII i vaxtfo de

Lonsamt att infora vall i strasadesdominerade vaxtfoljder
aven med begransad ersattning for det som produceras

"« De minst Id6nsamma grédorna ersatts med vall

. Avkastnmgen okar och behovet av insatsmedel minskar hos i
~ de kvarvarande ettariga grédorna. '

| Bidrar till en hallbar herbicidstrategi
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