
Vilka hjälpmedel kan 
användas vid bedömning 
av gödslingsbehovet? 
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Optimalt kvävebehov 





• Höjdmätning (Göte Bertilsson) 
• Nitratstickor (Växtråd) 
• Klippa och väga (Svensk Raps) 
• Yara ImageIT™ 

• Yara N-Tester™ 

• Yara N-Sensor® 

• Yara Handhållen Sensor 
• Yara N-Prognos™ 

Vilka hjälpmedel kan användas vid bedömning 
av gödslingsbehovet? 



Man kan med tillräcklig noggrannhet 
uppskatta kväveupptaget genom 
mätning av strålängd. 

FramtidsOdling 

Relativ strålängd = strålängd i nollrutan / strålängd i normalbestånd 
 
Exempel. 45 cm i nollrutan och  
75 cm i normalbestånd ger  
en relativ strålängd på 0,6 
 
Vilket för höstvete ger 28 kg N i kärnskörd 
 

Källa:  www.framtidsodling.se 

Mätning av strålängd vid full mognad 

Kg N i kärnskörden
Rel strål. Höstvete Korn

0.5 20 25
0.55 23 28
0.6 28 33

0.65 32 37
0.7 38 43

0.75 44 49
0.8 52 56

0.85 61 65
0.9 71 74

0.95 84 85Ger ett bra bakgrundsvärde om man 
mäter under flera år 

http://www.framtidsodling.se/


Nitratmätare med stickor 



Klippa väga 1 m2 (Svensk Raps) 



Yara ImageIT™ 

Acquire and 
transmit images 

Process images and 
generate response 

Display response 

Central server 

Smartphone with 
camera and internet 
access 

Yara ImageIT kan användas 
vid första gödslingen av  
höstoljeväxter och höstvete 

OBS. max 85% marktäckning 

Med Yara ImageIT får du: 
• Kg N/ha upptaget i plantan. 
• Rekommendation om  

totalt kvävebehov 
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N-upptag med ImageIT 

Accuracy limit: 0.85 



Yara N-Tester™  

Fd. KS-mätare 
• Visar N-Tester-värde 

Nya Yara N-Tester 
• Visar behov kg N/ha 



Yara N-tester mäter den totala klorofyll 
koncentrationen i bladet 

• N-Tester sänder en ljusstråle 
genom bladet och mäter därefter 
hur mycket av ljuset som 
absorberas. ”Rött ljus” (650 nm, 
klorofyll absorption) och nära 
infrarött (960 nm, korrigering av 
bladtjocklek) våglängd.  
 

• Absorbansen omsätts sedan till ett 
siffervärde som visas i displayen 
 

• Högt värde => gott kväveinnehåll 
• Lågt värde => behov av kväve 
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• När grödan har kommit till std 37-45 (höstspannmål) 30-32 (vårspannmål) 
mäter man 30 st plantor i fältet.  

• Mät alltid på det yngsta fullt utvecklade bladet. 
• Mätning vid sena utvecklingsstadier ger ett säkrare resultat 
 
• Mätaren visar ett numeriskt värde som måste korrigeras beroende på sort 

 
 
 
 
 
 
 
 

• Exempel: 
• Höstvete Olivin: Mätvärde 600       -> 600-50 = 550  
• 550 (kvot 9) => kompletteringsbehov 35 kg N/ha  

 

Hur använder man Yara N-Tester  



Yara N-Sensor® mäter kontinuerligt kväveupptaget 

SN: 58 
På Yara N-Sensor terminalen 
visas SN-värdet som är ungefär 
det samman som kg N/ha 
upptaget i plantan  



Spektral Respons kurva 
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Presentatör
Presentationsanteckningar
Yara N-Sensor ser

Yara N-Sensor ser både i det synliga ljuset 450 – 720nm och i det nära infraröda.
Grafen är ett exempel på tre olika gödslingsnivåer på samma plats. Färg skillnaden mellan gödselnivåerna är mycket mindre i det synliga ljuset än i det nära infraröda.
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R2 = 08835 

• SN-värdet i Yara N-Sensor bygger i grunden på ett index från reflekterande ljus i färgerna Rött 
och När Infra Rött (NIR). 

• Det DU ska knappa in är vilken gröda det är (ej sort) och vilket utvecklingsstadium det är. 
• Från försöksdata kommer det normala kväveinnehållet vid det aktuella utvecklingsstadiet. 

 
 
 
 

 
 

 
Enheten på SN ≈ kg N / ha  
i grönmassan runt traktorn 

Vad är SN-värdet i Yara N-Sensor 

+              +              +             =  SN N-innehåll 
från försök 

Index gröda utvecklingsstadie 



Absolutkalibrering i Höstraps och Höstvete 
Yara N-Sensor bestämmer kvävegivan för vald skördenivå 

13.04.2004 

N upptag (kg N/ha)     80    110  

Målvärde (kg N/ha)          200  

Spridd mängd (kg N/ha)  120      90 

Kväve upptagskarta 
N upptag 
(kg N/ha) 

Yara N-Sensor mäter 
kväveinnehållet i plantorna 

I Yara N-Sensor finns ett 
målvärde för det totala  

kvävebehov beroende på  
vald skördenivå och gröda 

Den utspridda mängden är 
målvärdet – upptagen mängd 

200 är ett exempel. 
Varierar beroende på 
gröda och skördenivå 



Proteinstyrning i maltkorn  
med Yara N-Sensor 
rätt kvävegiva till rätt proteinhalt 

Med maltkornskalibreringen försöker Yara N-Sensor 
styra kvävegivan så det blir rätt proteinhalt. 
 
 
Strategin är att lägga ca. 70 % av den planerade 

kvävegivan som NPKS med kombisåmaskin.  
Och därefter komplettera efter årets behov med  

Yara N-Sensor i begynnande stråskjutning  
DC 31 - 37 

Maltkornskalibreringen har körts sedan 2011 med mycket 
goda resultat. 
De flesta vittnar om att de hade ALDRIG fått rätt protein utan 
hjälp av Yara N-Sensorn. 

Maltkornskalibreringen är utvecklad i sammarbete med Lantmännen 



• Begränsat antal som Yara äger och lånar ut till 
försöksstationer, rådgivare och Jordbruksverk. 

• Används för att mäta mängd upptaget kväve i 
plantan. 

• I höstoljeväxter, höstvete och vårkorn. 
 

Yara Handburen N-Sensor 



 

Yara N-Prognos™ 



Alla hjälpmedel är bara vägledande 
– Använd flera olika hjälpmedel 

 
Vad är skördepotentialen idag? 

– Har skördepotentialen ändrat sig från plan? 
 
Är värdet rimligt? 

– Finns det någon anledning till att det inte skulle stämma? 
– Kan det finnas mer kväve kvar i marken som kan bli tillgängligt senare? 
– Kan det ha försvunnit kväve? 

 
Använd hjälpmedelen i rätt tid! 

– Bättre sent än tidigt! 

Att tänka på! 



Tid för  
komplettering 

Grästorp 
Litet upptag i 0 rutan 
Ingen lutning fram till std 32 
Tydlig lutning i slutet 

Strömsholm 
Stort N upptag i 0 rutan 
Ingen lutning fram till std 37 
Ingen tydlig lutning 



Skapa en MAX kvävegödslad ruta  
på en plats lite sämre än medel 
 
Gödsla ca. 40 kg N/ha extra i en ruta på minst 3x3 meter 

– Upprepa detta vid varje gödslingstillfälle på ny plats  
för att se när brist uppstår (även efter sista tillfället) 
OBS: flytta max-ruta efter varje gödslingstillfälle 

 
 

För att på bästa sätt bestämma det slutliga kvävebehovet med hjälp  
av Yara N-Tester eller Yara N-Sensor skall: 

1. Utvecklingsstadiet för höstvete vara mellan 37 och 45 (maltkorn mellan 31-37).  
2. Samtidigt måste det finnas en skillnaden mellan fältet och max-rutan 
3. Lägg ut en ny max-ruta för att vara säker på att inte en fjärde giva behövs 

För att bestämma NÄR vi kan mäta det slutliga 
kvävebehovet med Yara N-Tester och Yara N-Sensor 

På 3x3 meter behövs 
0,13 kg / 1,3 dl Axan 
0,23 kg / 2,5 dl KS 

Flytta max-rutan vid 
varje gödslingstillfälle 
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