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Bekampning av renkavle

Ingen universalstrategi

Flera integrerade strategier
anpassade till unika forhallanden
i enskilda falt och ar
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Renkavle

Alopecurus
myosuroides

ALOMY

Black grass
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SLU | Renkavlens skadegoérelse

Direkt skadegdrelse

Konkurrens med grodan, starkt skérdenedséattande

Plantantal, vikt, biomassa, tackningsgrad
(pl/m2, g/m2, TG%)
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Renkavle
mangd 4 x 0,25 m2
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SLU | Renkavlens skadegoérelse

Direkt skadegdrelse

Konkurrens med grodan, starkt skérdenedséattande

Plantantal, vikt, biomassa, tackningsgrad
(pl/m2, g/m2, TG%)

Langsiktig skadegorelse

Froproduktion
Antal ax, fron (ax/m2, fré/ax, fro/m2)

Frobank
Antal fron och fordelning i jordprofilen
(fro/m2, fré/kg, fro/dm3)
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SLU | Renkavlens skadegoérelse

Direkt skadegdrelse

Konkurrens med grodan, starkt skérdenedséattande

Plantantal, vikt, biomassa, tackningsgrad
(pl/m2, g/m2, TG%)

Langsiktig skadegorelse

Froproduktion
Antal ax, fron (ax/m2, fré/ax, fro/m2)

Frobank
Antal fron och fordelning i jordprofilen
(fro/m2, fré/kg, fro/dm3)
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Renkavle - spridning

Utsade

Godsel

Maskiner - Troskor
Halmpressar
Upptagare

Jordbearbetning plogar harvar
Samaskiner
Rensverk

Transporter - ejtackta

Oversvamningar

Stovlar och skor

Inom falt och gard - Mellan gardar och regioner
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SLU Kontroll av skadegdrare
ex. parametrar

odlings
system

vaxtfoljd
jord-
bearbetning

vaxtforadling

sortval

[6jning harvnin ..
SIS 2 satid

godsling utsadesmang

skadedijur ogras sjukdomar
prognoser bek&mpningstrosklar
Direkt kontroll biologisk kemisk mekanisk bekamp.
beh tidpunkt intervall

produkt resistens strategi

dos

Anders TS Nilsson
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Preventiv
indirekt kontroll

Direkt kontroll

IWM —Integrated Weed Management

odlings
system

vaxtfoljd
jord-
bearbetning

vaxtforadling

sortval

[6jning harvnin o..
SIS < satid

godsling utsadesmangd

skadedjur ogras sjukdomar
prognoser bek&mpningstrosklar
biologisk kemisk mekanisk bekamp.
beh tidpunkt intervall

produkt resistens strategi

dos

Anders TS Nilsson
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Kemisk bekampning av

renkavle
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SLU Kemisk bekdmpning — Renkavle i hstvete

Standardbehandlingar

Sverige
forelvid/efter .
uppkomst var
(Gly) beh beh

v | |

sadd uppkomst

Host Vinter Var
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Standardbehandlingar

Kemisk bekampning — Renkavle | hostvete

Sverige
forelvid/efter .
uppkomst var
(Gly) beh beh
v | |
sadd uppkomst
Host Vinter Var
England
fore efter
uppkomst uppkomst var
Gly beh beh beh

v {

sadd uppkomst

Host Vinter

Var




Herbicidresistens - renkavle

Renkavle i hostraps Selektiv grasherbicid
ACCase inhibitor

Mossheddinge 2013
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Vad ar herbicidresistens?

En arftlig forandring i kansligheten hos malorganismen som
medfor en reducerad eller utebliven (av forvantad) verkan av
produkten

Herbicidresistens &r en nedarvd férmaga hos ett ogras att 6verleva en
bekampning som normalt tar dod pa ograset.
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SLU

Vad ar herbicidresistens?

En arftlig forandring i kansligheten hos malorganismen som
medfor en reducerad eller utebliven (av forvantad) verkan av
produkten

Herbicidresistens &r en nedarvd férmaga hos ett ogras att 6verleva en
bekampning som normalt tar dod pa ograset.

Misstankt resistens ?
Flera orsaker till utebliven eller reducerad verkan

Resistens Utrustningen

funktion och kalibrering ?
Appliceringen ratt volym och tryck ?
ratt behandlingstidpunkt, preparat, dos, appliceringsmetod ? blockerade munstycken mm ?
ratt utvarderingstidpunkt ?
behov av upprepade behandlingar ? Vaderlek

temperatur och vind ?
regn och bevattning ?



S

SLU

Utveckling av herbicidresistent ograspopulation genom upprepad selektion

Upprepad behandling med ograsmedel med samma verkningsmekanism

A A A] A] A Al A] A A Al A] A A
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Normal population Efter selektion Resistent population

Efter: Aventis CropScience 2002
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Hur uppstar resistens?

Resistensmekanismer
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Amino Acid Inhibitors (ALS)
- mekanism

o

Ravaror
Q / Aminosyror = byggstenar

fOr protein

Kedja av sammankopplade aminosyror = protein
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Amino Acid Inhibitors (ALS)
- mekanism

Herbicidens mal

NI N

Ravaror
Q / Aminosyror = byggstenar
fOr protein

o

Kedja av sammankopplade aminosyror = protein



Fettsyrasynteshammare
— mekanism

Herbicid target site

U - ACCase —>
© (o

ravaror

Oljor och lipider

€cecC

CCCLOCCCCCCCCCOCLCLeCe

ceelleeeeeaeacecceccece
Cellmembran
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Pesticiders bindning - mojliga vagar i
cellen

Target site resistens
forandrat malstalle

Metabolisk resistens For dnskad pesticid verkan |

g \ Plfs_ti_cid \
i . aktivitet
Nedbrytning b \\6\“&\\09

Bindning till andra

Lagring cellkomponenter

(sequestration)
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Pesticidresistens - Target site
resistens/genetisk resistens

“Normalt” DNA producerar “Resistent” DNA producerar
ett normalt enzym ett forandrat enzym
DNA enzym DNA enzym

biosyntes biosyntes

/

mutation
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Pesticidresistens - Target site-resistens
(genetisk resistens)

“‘Normalt” Pesticid-
Pesticid enzym bindning

:/\9 -0-Verkan

Forandrat/’resistent”  Utan pesticid-
Pesticid enzym bindning

" /\ 9 — ‘-9 mm) Utan verkan



Resistensmekanismer

Target site resistens TSR Specifik resistens

Paverkar som regel alla medel med samma verkningsmekanism.

Uppstar plotsligt och drabbar snabbt hela faltet.



Resistensmekanismer

Target site resistens TSR Specifik resistens

Paverkar som regel alla medel med samma verkningsmekanism.

Uppstar plotsligt och drabbar snabbt hela faltet.

Metabolisk resistens NTSR, EMR Enhanced metabolic resistens

Beror pa 6kad nedbrytning av ograsmedel i vaxten och drabbar
aven ograspreparat med olika verkningsmekanismer.

Denna typ av resistens ar partiell och ger en varierande effektreduktion

Det &r ofta svart att férutsaga vilka medel som fortfarande har
tillracklig effekt



Resistensmekanismer

Target site resistens TSR Specifik resistens

Paverkar som regel alla medel med samma verkningsmekanism.

Uppstar plotsligt och drabbar snabbt hela faltet.

Metabolisk resistens NTSR, EMR Enhanced metabolic resistens

Beror pa 6kad nedbrytning av ograsmedel i vaxten och drabbar
aven ograspreparat med olika verkningsmekanismer.

Denna typ av resistens ar partiell och ger en varierande effektreduktion

Det &r ofta svart att férutsaga vilka medel som fortfarande har
tillracklig effekt

Korsresistens - herbicider med samma resistensmekanism

Multippel resistens - 2 eller flera herbicider med olika resistensmekanism
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Resistensmekanismer
herbicidresistens

Normal

a.s.

4

Verkan
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Resistensmekanismer
herbicidresistens

Normal TSR

a.s.

)

Verkan
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Resistensmekanismer
herbicidresistens

Normal TSR EMR
NTSR

a.s.

)

Verkan
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Resistensmekanismer
herbicidresistens

Normal TSR EMR
NTSR
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a.s.

enzym

Verkan
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Herbicidresistens renkavle

Omfattning
Betydelse



Utveckling av herbicidresistens hos renkavle

Initialt upptrader en mattlig grad av metabolisk resistens (NTSR)

Darefter resistens mot forst ACCase-inhibitorer (TSR) och
7 “SNPs” i ACCas -> 5 aminosyra substitutioner (pos. 1781, 2027, 2041, 2078 & 2096)

sedan ALS-inhibitorer (TSR) tillkommer

3 “SNPs” i ALS -> 2 aminosyra substitutioner (pos. 197 & 574)

som i senare fas kombineras med en kraftfullare metabolisk
resistens (NTSR).

Populationerna uppvisar darefter multippel resistens mot flera
verkningsmekanismer.

Efter
Jan Petersen and Maria Rosenhauer

(SNP) single nucleotide polymorphism Current status of herbicide resistance in Alopecurus myosuroides
in Europe



Renkavle - herbicidresistens

&

Foto: Sara Codk (2015)




JL Renkavle - herbicidresistens

Foto: Anders TS Nilsson (2015) Cambridgeshire 3 juni 2015
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Sara Cook, ADAS, (2015)

Enhanced metabolism ACCase target site

ALS resistance
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Renkavle — glyfosat  resistensrisk?

40 UK populationer undersokts, Davis L. R. & Neve P., (2015)

EC50 256- 342 g/ha, GR50 122 -195 g/ha. Ingen resistens konstaterades

Dock:
Sign. skillnad mellan populationer som tidigare exponerats for glyfosat jmfr med icke exponerade

3 generationer med selektionstryck gav sign. hogre ED50-véarde jmfr med kontroll

Slutsats:

Ingen resistens konstaterades
Potential for selektion mot minskad kénslighet for glyfosat

Viktigt att utforma proaktiva anti-resistens-strategier



Strateqgier mot herbicidresistens forordar

(1) en storre anvandning av odlingstekniska kontrollatgarder
sasom plojning, vaxtfoljd, senarelagd sadd, sortval, utsadesmangd

(2) ett minskat beroende av hog-risk herbicider
(sdasom ACCase- och ALS- inhibitorer) samt

(3) anvandning av blandningar och sekvenser med herbicider
med olika verkningsmekanismer

(Moss et al. 2007)
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Integrerad bekampning
av renkavle



?!_% IPM —Integrerad ograsbekampning
ex. parametrar

odlings
system

vaxtfoljd
jord-
bearbetning

vaxtforadlin

sortval

[6jning harvnin o..
SIS < satid

godsling utsadesmang

ogras skadedjur  sjukdomar
prognoser bekampningstrésklar
biologisk kemisk | mekanisk bekamp. !

beh tidpunkt intervall _
produkt resistens strategi

dos

Anders TS Nilsson



ﬁ% Projekt - kontroll av renkavle (Alopecurus myosuroides)

Harving (efter uppkomst) host och/eIIer VAr for att ersitta eller reducera hebicidanvandning

Vaxtfoljd inkluderande av varsadda grodor och annan kemi

Sortval, utsadesmangd och satidpunkt, -/+ herbicider

Jordbearbetning/frobank - pl6jning, direktsadd, red. bearbetning
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Integrerad bekémpning av renkavle

* Renkavle ar svarbekampad
* WM behovs for langsiktig kontroll
* En (host)harvning kan ersatta en sprutning
* Behandlingsfonster smalare

— sarskilt yngre jordar

— svart komma ut pa hosten

— fa dagar pa varen
e Radsadd, radhackning och radsprutning?
 Kombinationer?

— satidpunkt

— konkurrens



JL Projekt - kontroll av renkavle (Alopecurus myosuroides)
SLU

Harving (efter uppkomst) host och/eller var fsr att ersitta eller reducera hebicidanvindning

Vaxtfoljd inkluderande av varsadda grodor och annan kemi

Sortval, utsadesmangd och satidpunkt, -/+ herbicider

Jordbearbetning/frobank - pl6jning, direktsadd, red. bearbetning
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Kontroll av renkavle

IWM -Integrated Weed Management

odlings
system

vaxtfoljd
jord-
bearbetning

Preventiv
indirekt kontroll

vaxtforadling

sortval

|6jning harvnin ..
PIOJRINE 8 satid

godsling

utsadesmangd

skadedjur ALOMY sjukdomar
prognoser bekampningstrosklar
Direkt kontroll biologisk kemisk mekanisk bekamp.
beh tidpunkt intervall
produkt resistens strategi

dos

Anders TS Nilsson



JL Bekampning av renkavle (Alopecurus myosuroides)
SLU genom integrerade odlingsatgarder

Forsoksplanplan

Odlingsatgarder

2 satidpunkter tidig/normal resp normal/sen (2-3 veckor senare)
2 sorter normal sort resp sort med hog konkurrensformaga
2 utsadesmangder  normal resp utokad



JL Bekampning av renkavle (Alopecurus myosuroides)
SLU genom integrerade odlingsatgarder

Forsoksplanplan

Odlingsatgarder

2 satidpunkter tidig/normal resp normal/sen (2-3 veckor senare)
2 sorter normal sort resp sort med hog konkurrensformaga
2 utsadesmangder  normal resp utokad

Satidpunkt 8 Sep 20 Sep 14 Sep 14 Sep 2013
21 Sep 8 Okt 4 Okt 1 Okt 2013
Sort Kranich Kranich Kranich
Ellvis Ellvis Julius
Utsadesmangd 300 karnorm2 300 karnor/m2 166 kg/ha

400 karnor/m2 400 karnor/m2 220 kg/ha



JL Bekdmpning av renkavle (Alopecurus myosuroides)
genom integrerade odlingsatgarder

SLU
Forséksplanplan
Odlingsatgarder
2 satidpunkter tidig/normal resp normal/sen (2-3 veckor senare)
2 sorter normal sort resp sort med hog konkurrensférmaga
2 utsadesmangder  normal resp utdkad
I N I N
Satidpunkt 8 Sep 20 Sep 14 Sep 14 Sep 2013
21 Sep 8 Okt 4 Okt 1 Okt 2013
Lz‘%g Sort Kranich Kranich Kranich
Hog Ellvis Ellvis Julius
Utsadesmangd 300 kadrnorm?2 300 karnor/m2 166 kg/ha

400 karnor/m2 400 karnor/m2 220 kg/ha
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Lag
HOg

Bekampning av renkavle (Alopecurus myosuroides)
genom integrerade odlingsatgarder

Forsoksplanplan

Odlingsatgarder

2 satidpunkter tidig/normal resp normal/sen (2-3 veckor senare)
2 sorter normal sort resp sort med hog konkurrensférmaga
2 utsadesmangder  normal resp utokad

Satidpunkt 8 Sep 20 Sep 14 Sep 14 Sep 2013
21 Sep 8 Okt 4 Okt 1 Okt 2013
Sort Kranich Kranich Kranich
Ellvis Ellvis Julius
Utsadesmangd 300 karnorm2 300 karnor/m2 166 kg/ha
400 karnor/m2 400 karnor/m2 220 kg/ha

Kemisk ogréasbekampning _

Obehandlad kontroll

Hostbehandling 3 Boxer + 0,25 Bacara

Vé’lrbehandling - 0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Renol per ha
Hdst- och vé’lrbehandling 3 Boxer + 0,25 Bacara 0,9 | Atlantis OD + 0,5 | Renol per ha
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Forsoksplan. Behandlingar, deras forkortning och odlingsatgarder.

T = satidpunkt, S = sort och U = utsadesmangd.

Sort Utsddesmangd
Behandling Forkortning Satidpunkt konkurrens bestand

T1S1U1l tidig/normal normal normal
T1S1U2 tidig/normal normal Okad
T1S2U1 tidig/normal hog normal
T1S2U2 tidig/normal hog Okad
T2S1U1 2 veckor senare normal normal
T2S1U2 2 veckor senare normal Okad
T2S2U1 2 veckor senare hog normal
T2S2U2 2 veckor senare hog Okad
Ograskonkurrens ”Potential” T1S1Ul l&gst
T2S2U2 hogst
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SLuU Trial plan - IWM Black grass (ALOMY) in Winter wheat

Ruta
123456 7 8 91011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

6 m host beh 6 m obeh
6 m hést +var beh 6 mvdr beh
6m vér beh X[x[4[1]2]3|x|x|6|5[7[8[x]|x]|6]7|5|8[x|x|[4[3]1]|2|x|x|8|7[5[6x|[x]|4]|3|2[2|x]|x|[1]|3]|4]2|x|x|6[5[8[7|x]x 6m hést +vér beh
6 mobeh 6 m host beh
Block | Block I1 Block Il Block IV
Led Sort Uts mdngd Satidpunkt Kemisk kontroll

1  Brons 300 k/m2 T1, normal

2 Brons 400 k/m2 T1, normal obeh

3 Ellvis 300k/m2 T1, normal E var beh 12 m var beh (i mitten)

4 Ellvis 400 k/m2 T1, normal hdst + var beh 12 m hést beh (halva rutan)

5 Brons 300k/m2 T1+2v, sen m host beh

6  Brons 400 k/m?2 T1+2v, sen

7  Ellvis 300 k/m2 T1+2v, sen

8  Ellvis 400 k/m?2 T1+2v, sen
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Gunnestorp Kattarp 2014
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Odlingsatgarder / faktorer

Satidpunkt T1 medeltal av 2 sorter och 2 utsadesmangder
T2 ” ” ”

Sort S1 medeltal av 2 satidpunkter och 2 utsadesmangder
82 ” ” ”

Utsadesmangd Ul medeltal av 2 satidpunkter och 2 sorter
U2

Obehandlat
Hostbehandlat

Host- och varbehandlat
Varbehandlat

T1S1Ul Lagst ograskonkurrens
T252U2 HOgst ’
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IWM - Renkavle (ALOMY) - 5 forsok (3 forsok 2013/14 och 2 forsok 2014/15)

Renkavle Renkavle Renkavle Hostvete Skord
plantantal vikt axantal axantal (variation)
Juni Juni Juni Juni Juli/Aug

(103-157)

sot | aew | | | e | R
(101-126)
(100-106)
(112-167)

Herbicidanvéndning: obehandlat obehandlat obehandlat obehandlat Medeltal av
obehandlat
och behandlat




JL IWM - Renkavle (ALOMY) - 5 forsok (3 forsok 2013/14 och 2 forsok 2014/15)

SLU ALOMY antal ax/m2 i obehandlat
Renkavle ALOMY
O Potential
O Utsdadesmangd
Antal ax/m2 m sort
| obehandlat 1 Satidpunkt
X
ALOMY antal ax/m2 i obehandlat
Effekt av dtgdrder
Beh N Mean Grouping
Tl S2 Ul 5 425,40 A
Tl S2 U2 5 409,30 A
Tl S1 Ul 5 354,40 A B
Tl S1 U2 5 297,50 A B C
T2 S2 Ul 5 151,60 B C
T2 S2 U2 5 146,80 B C
T2 S1 Ul 5 124,80 C
T2 S1 U2 5 98, 80 C

Diff: 425 - 99 = 326 ax/m2

Satidpunkt . Utsadesmangd Potential

82 frén/ax -> ~ 27 000 fron/m2



JL IWM - Renkavle (ALOMY) - 5 forsok (3 forsok 2013/14 och 2 forsok 2014/15)
SLU

SKORD vete kg/ha medeltalbehandlingar

Hostvete

O Potential

O Utsddesmangd

Skord och ISort
Skordedkning m Satidpunkt
kg/ha

Mdeltal av
obehandlat och
behandlade led

Beh

T2 S1 U2
T2 S1 Ul
T2 S2 U2
T2 S2 Ul
Tl S1 U2
Tl S1 Ul
Tl S2 U2
Tl S2 Ul

Mean Grouping
8780 A

8703
8129
7996
7384
7158
6785
6601

2o
W www w
QQQQaaO

Satidpunkt . Utsadesmangd Potential

oo Oor oo oo o=z



Impact of chemical weed control

IWM winter wheat Black grass weight g/m2

Weed competitive measures “lowest” resp "highest”
Average of 3 trials about 1 June 2014

1200

1000 -

800 -

600 - O Low

B High

Untreated Autumn treat Spring treat Aut & Spring treat




Impact of chemical weed control

IWM winter wheat Black grass weight g/m2

Weed competitive measures “lowest” resp "highest”
Average of 3 trials about 1 June 2014

1200

1000 -

600 - ] Lowest

B Highest

400 -

200 -

-93%

B

Untreated Autumn treat Spring treat Aut & Spring treat




Impact of chemical weed control

600

IWM Black grass, Winter wheat ears number/m2

Weed competitivhess measures resp highest
Ormastorp 31 May 2014

500

400 -

300 -

200

+71%

O "Lowest"

100

Hl "Highest"

Untreated Autumn Spring treatm Aut+Spr
treatm treatm




Impact of chemical weed control

IWM Black grass, Winter wheat ears number/m2
Weed competitivhess measures resp highest

Ormastorp 31 May 2014

600
500 1%

+16% +23% 476
400 - +71% 412

387
300 O "Lowest"
200 o Ml "Highest"
100
D | | |
Untreated Autumn Spring treatm Aut+Spr
treatm treatm

Use of herbicides compensate the lack of weed competitive cropping measures

Use of weed competitive measures makes it possible to reduce the need for/use of herbicides
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Diskussion och slutsatser



Integrerad bekampning av renkavle

Odlingsatgarder visar stor effekt bade 2013/14 och 2014/15
nagot mindre 2015/16

Sarskilt satidpunkt

Stor ”Potential”

Forklaring?
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IWM Ormastorp Grobarhet och groningsvila

% grodda frén
100
30 kort —
60
40 medel/lang

0 5 10 15 20 25 30 35
Dagar i odlingsskap

=—4=—2013
== 2014




Bestamning av groningsvila i klimatkammare










100

80
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40

20

Renkavle Grobarhet och groningsvila 2015

NV Skane 2015

10 20
Antal dagar i odlingsskap

30

—— |y dinge
e\ rams Gunnarstorp
e | i hult

—— K arifilts gard

Ormastorp
= Syedberga Régle

o NV Skéine m-tal




S

SLU _ _ .
Renkavle - groningsvila - sadd

Groningsvila

medel S normal sadd

6 renkavle w77 nhostvete S = sadd K = kontroll

uppkomst
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Renkavle - groningsvila - sadd
Groningsvila
medel S normal sadd
kort -
(falsk sdbadd) S senarelagd sadd
lang

S tidigarelagd sadd
event. efter nedpléjning

6 renkavle w77 nhostvete S = sadd K = kontroll

uppkomst



Uthallig kontroll av grasogras - renkavle

Inverkan av jordbearbetning

Renkavle - langliggande forsok
Vilhelmsfalt och Engeltofta

Véxtfoljd: varkorn — hostvete - hostvete

Led A :
Led B :
Led C:
Led D :

pléjning fére sadd
direktsadd
reducerad bearbetning fore sadd

situationsanpassad bearbetning/sadd



Vilhelmsfalt LL renkavle ax/m2 24 juli 2013
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Frobank oktober 2014, Vilhelmsfalt

PlGjning Direktsadd Reducerad

Beslutsstod
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ALOMY LL Vilhelmsfédlt Renkavle pl/m2

L = stora hdstgroende S =sma vargroende 24 april 2016
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BALOMY L




JL Procent grodda renkavlefron
SLU Olika jorddjup. Forvaring augusti till september féljande ar

M-tal 4 ar 2001/02 02/03 03/04 04/05

2,3% (8,6%*)
46%

44%

* halmtakt pa ytan

Peter Kryger Jensen



Sveriges lantbruksuniversitet

Swedish University of Agricultural Sciences

Bekampningsstrategier mot renkavie

Strategier mot herbicidresistens

Motatgarder
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Bekampningsstrategier mot renkavle - motatgarder

Forebygg/motverka renkavlens froproduktion vid varje tillfalle
Aktiv falsk sabadd

Senarelagd sadd sarskilt vid kort groningsvila



S

SLU

Senarelagd sadd / falsk sabadd

borjan/mitten sep -> slutet sep/bodrjan av okt

Inverkan pa renkavlen

farre plantor
mindre plantor
mindre bestockning
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Senarelagd sadd / falsk sabadd

borjan/mitten sep -> slutet sep/bodrjan av okt

Inverkan pa renkavlen

farre plantor
mindre plantor
mindre bestockning

farre ax
lagre froproduktion
samre frokvalitet
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Senarelagd sadd / falsk sabadd

borjan/mitten sep -> slutet sep/bodrjan av okt

Inverkan pa renkavlen
farre plantor
mindre plantor
mindre bestockning
farre ax
lagre froproduktion
samre frokvalitet

lagre bidrag till frobanken

hogre ograsverkan/herbicideffekt
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Bekampningsstrategier mot renkavle - motatgarder

Forebygg/motverka renkavlens froproduktion vid varje tillfalle
Aktiv falsk sabadd

Senarelagd sadd sarskilt vid kort groningsvila

Okad utsadesmangd >450 kérnor/m2

Anvand mera konkurrenskraftiga arter och sorter héstkorn& vérkorn

vaxtfoljden maste inkludera varsadda grodor
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Grodans konkurrens

 Artval hostkorn > hostvete
varkorn > varvete

 Sortval

 Utsadesmangd



JL Renkavle - grodkonkurrens
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Foto: Anders TS Nilsson



hostvete

hostkorn

Foto: Anders TS Nilsson

Renkavle - grodkonkurrens
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Bekampningsstrategier mot renkavle - motatgarder

Forebygg/motverka renkavlens froproduktion vid varje tillfalle

Aktiv falsk sabadd

Senarelagd sadd sarskilt vid kort groningsvila

Okad utsadesmangd >450 karnor/m2

Anvand mera konkurrenskraftiga arter och sorter héstkorn& varkorn
vaxtfoljden maste inkludera varsadda grédor

Ett ar med trada/flerarig vall — nyckelroll fér reducering av frobanken

Optimera renkavlefrénas groningsforhallanden fére sadd



Teknikutveckling




Bekampningsstrategier mot renkavle - motatgarder

Forebygg/motverka renkavlens froproduktion vid varje tillfalle

Aktiv falsk sabadd

Senarelagd sadd sarskilt vid kort groningsvila

Okad utsadesmangd >450 kérnor/m2

Anvand mera konkurrenskraftiga arter och sorter héstkorn& varkorn
vaxtfoljden maste inkludera varsadda grédor

Ett ar med trada/flerarig vall — nyckelroll for reducering av frébanken
Optimera renkavlefrénas groningsforhallanden fore sadd

Anvand kemisk bekadmpning som sista atgard — inte forsta



Bekampningsstrategier mot renkavle - motatgarder

Forebygg/motverka renkavlens froproduktion vid varje tillfalle

Aktiv falsk sabadd

Senarelagd sadd sarskilt vid kort groningsvila

Okad utsadesmangd >450 kérnor/m2

Anvand mera konkurrenskraftiga arter och sorter héstkorn& varkorn
vaxtfoljden maste inkludera varsadda grédor

Ett ar med trada/flerarig vall — nyckelroll for reducering av frébanken
Optimera renkavlefrénas groningsforhallanden fore sadd

Anvand kemisk bekampning som sista atgard — inte forsta

(

Uthallig integrerad bekampning av renkavle




Integrerad ograsbekampning, ex renkavle

*Véxtfoljd monokultur omvaxling

*Jordbearbetning reducerad pléjning

*Sdtidpunkt mkt tidigt/(mkt sent) normal

*Herbicidanvéndning singel MoA multiple MoAs
edos reducerad \/ full
Reducerad ograsverkan Okad ogrisverkan
Okad risk for Minskad risk for
selektion och resistens selektion och resistens

Efter: Nevill D., Cornes D. & Howard S. (1998). The role of HRAC in the management of weed resistance. Pesticide outlook, 21; 300-309.






S

SLU

Bekampningsstrategier mot renkavle - motatgdrder

Forebygg/motverka renkavlens froproduktion vid varje tillfille

Aktiv falsk sabadd

Senarelagd sadd sdrskilt vid kort groningsvila

Okad utsddesmingd >450 kirnor/m2

Anvand mera konkurrenskraftiga arter och sorter hostkorn& varkorn
Vaxtfoljden maste inkludera varsadda grodor

Ett ar med trada/flerarig vall — nyckelroll for reducering av frobanken
Optimera renkavlefrénas groningsforhallanden fore sadd

Anvand kemisk bekampning som sista atgard — inte forsta
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S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Tack for er upparksambhet!

Fragor? Kommentarer?



ity o ricultural Sciences

Integrerad kontroll av renkavie

Lonsamhet?
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Vad kostar det att tillampa IWM mot renkavle?

kortsiktigt
langsiktigt

Vad kostar det att inte tillampa IWM mot renkavle
fortsatt kemisk bekampning?



Exempel UK

Vaxtfoljd: hostvete — hostvete — hdstraps - akerbéna
Areal: 800 ha
Renkavle: 58 pl/m2

Vad kostar det att tillampa IWM mot renkavie?
Vad koster effektreducering pga resistens?
Hur paverkas tackningsbidraget éver en 10-arig tidsperiod?

Rothamsted Research
Savills Research/Agribuisness
Farmers Weekly



What does declining control mean?

\S
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o savills

Farm Crop Margins per ha

£700

£600 -

£500 -

£400 -

£300 -

£200 -

£100 -

£0

Full Control

Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research [ *declinein herbicide efficacy is cumulative per year)
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What does declining control mean? A4

£700 -

£400 -

£300 -

Farm Crop Margins per ha

£100 -

£0 -

Full Control *-2 5% Chem. * -5% Chem. Control *-7.5% Chem.

Control Control
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research [ *declinein herbicide efficacy is cumulative per year)
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What is available to mitigate losses™ k4

£700 FULL CONTROL

£600 -

£500 -

Farm Crop Margins per ha
=

£100 -

£0 -

Rotational Ploughing  Delay drilling WWV Rotational Fallow Increase Spring
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research Cropping




Sveriges lantbruksuniversitet

Swedish University of Agricultural Sciences

Exempel pa betydelsen av integrerade atgarder

IWM - Herbidicresistens i Tyskland

J Herrman ef a/ 2016
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IWM Black grass - Winter cereals

M Resistant
O Intermediate

O Sensitive

SLu Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJet al, 2016
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Frequency/years
IWM Black grass - Winter cereals
Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et al, 2016
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JL IWM Black grass - Spring crops

SLU Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et af, 2016

100% - .
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40% |
° O Intermediate
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0% T T I I | T |
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IWM Black grass - Spring crops
Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et al, 2016
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Bekampningsstrategier mot renkavle - motatgdrder

Forebygg/motverka renkavlens froproduktion vid varje tillfille

Aktiv falsk sabadd

Senarelagd sadd sdrskilt vid kort groningsvila

Okad utsddesmingd >450 kirnor/m2

Anvand mera konkurrenskraftiga arter och sorter hostkorn& varkorn
Vaxtfoljden maste inkludera varsadda grodor

Ett ar med trada/flerarig vall — nyckelroll for reducering av frobanken
Optimera renkavlefrénas groningsforhallanden fore sadd

Anvand kemisk bekampning som sista atgard — inte forsta
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S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Tack for er upparksambhet!

Fragor? Kommentarer?
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Sept/Nov . Mar/Apr Jun/Jul
: Weather
: conditions
Plant mortality
- Natural (winter conditions) F: Seed production
- Chemical
- Mechanical (tillage, harrowing, hoeing)

Established seedling
: 2 flush

C: Seedling
establishment

E: Plant growth

Established seedlinq |~
1st flush ' i , 7
Emerged seedling N é"/* 52 ! / Seed

. i Emerged seedling Established siedling predation
2nd flush 1st flush ’, ~ B 4 ( %
42 I =N . ‘ 1
D: Intra- and interspecific competition i {/ & / A
: - Light |
e - // - Water —

Soil surface

R (A

17 \
: ‘ / \ _ - Nutrients
N/ i _ SO W - Space
'.‘, i N \‘-

} SR
Seedling P
emergence , it
A: Soil seed bank &
B: Dormancy release, \\ & G: Horizontal and
germination and pre- vertical seed movement
emergence growth through soil cultivation
Lethal
germination

| Seed mortality |

Alexander Menegat 2016



ity o ricultural Sciences

Integrerad kontroll av renkavie

Lonsamhet?
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Vad kostar det att tillampa IWM mot renkavle?

kortsiktigt
langsiktigt

Vad kostar det att inte tillampa IWM mot renkavle
fortsatt kemisk bekampning?



Exempel UK

Vaxtfoljd: hostvete — hostvete — hdstraps - akerbéna
Areal: 800 ha
Renkavle: 58 pl/m2

Vad kostar det att tillampa IWM mot renkavie?
Vad koster effektreducering pga resistens?
Hur paverkas tackningsbidraget éver en 10-arig tidsperiod?

Rothamsted Research
Savills Research/Agribuisness
Farmers Weekly



What does declining control mean?
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Farm Crop Margins per ha

£700

£600 -

£500 -

£400 -

£300 -

£200 -

£100 -

£0

Full Control

Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research [ *declinein herbicide efficacy is cumulative per year)




What does declining control mean?
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RESEARCH

Farm Crop Margins per ha

£700

£600 -

£500 -

£400 -

£300 -

£100 -

£0

Full Control *-2 5% Chem.

Control
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research [ *declinein herbicide efficacy is cumulative per year)
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What does declining control mean? A4

£700 -

£400 -

£300 -

Farm Crop Margins per ha

£100 -

£0 -

Full Control *-2 5% Chem. * -5% Chem. Control *-7.5% Chem.

Control Control
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research [ *declinein herbicide efficacy is cumulative per year)




Key Messages A 4

Our model indicates:-
» Full Control — no problem

— Are you confident you can maintain full control with chemicals?

» With declining control there appears little effect initially, but then you
fall off the cliff!

— Have you any idea of how much resistance is building on your farm - how
close to the cliff edge are you?

» The larger the decline in herbicide performance the sooner you drop
off the cliff edge

— How close are you?
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What is available to mitigate losses? A4

£700 FULL CONTROL

£600 -

£500 -

£400 -

£300 -

Farm Crop Margins per ha

£200 -

£100 -

EU T I I 1

Rotational Ploughing  Delay drilling WWW Rotational Fallow Increase Spring
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research Cropping
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What is available to mitigate losses? A4

£700 FULL CONTROL

£600 -

£500 -

£400 -

£300 -

Farm Crop Margins per ha

£200 -

£100 -

£0
Rotational Ploughing  Delay drilling WWW Rotational Fallow Increase Spring
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research Cropping
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What is available to mitigate losses? __ Ao

£700 FULL CONTROL

£600 -

£500 -

£400 -

£300 -

Farm Crop Margins per ha

£200 -

£100 -

£0 -
Rotational Ploughing  Delay drilling WWW Rotational Fallow Increase Spring
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research Cropping
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What is available to mitigate losses? Ao

£700 FULL CONTROL

£600 -

£500 -

£400 -

£300 -

Farm Crop Margins per ha

£200 -

£100 -

£0 -

Rotational Ploughing  Delay drilling WWW Rotational Fallow Increase Spring
Source: Rothamsted, Farmers Weekly & Savills Research Cropping




Sveriges lantbruksuniversitet

Swedish University of Agricultural Sciences

Exempel pa betydelsen av integrerade atgarder

IWM - Herbidicresistens i Tyskland

J Herrman ef a/ 2016



Linkage of the current ALS-resistance status with field
history information of multiple fields infested with
blackgrass (Alopecurus myosuroides Huds.) in
southern Germany

JOHANNES HERRMANN, MARTIN HESS, HARRY STREK, OTTO
RICHTER and ROLAND BEFFA
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IWM Black grass - Winter cereals

M Resistant
O Intermediate

O Sensitive

SLu Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJet al, 2016
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IWM Black grass - Winter cereals
Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et al, 2016
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JL IWM Black grass - Spring crops

SLU Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et af, 2016

100% - .
80% -
60% -
9%, B Resistant
40% |
° O Intermediate
20% @ Sensitive
0% T T I I | T |

o/e 1/6 2/6 3/6 4/6e 5/6 6/6

Frequency/years

IWM Black grass - Spring crops
Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et al, 2016
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JL IWM Black grass - Ploughing

SLU Frequency of hon-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et al, 2016
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IWM Black grass - Ploughing

Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
HerrmannJ et al, 2016
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IWM Black grass - Seeding Date

HerrmannJet af, 2016
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IWM Black grass - Seeding Date
Frequency of non-chemical management and ALS resistance status
Herrmann J et al, 2016
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Modellering av renkavien

Verktyg for beslutsfattning
integrerade atgarder
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Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Department of Crop Production Ecology

Modelling annual weed population dynamics

Beslutsstod for kontroll av grasogras, baserat pa
samlad analys och modellering av renkavleforsok



Blackgrass lifecycle Obijectives

Sept/Nov : Mar/Apr Jun/Jul
E Weather
: conditions
Plant mortality
- Natural (winter conditions) F: Seed production

- Chemical
- Mechanical (tillage, harrowing, hoeing)

Established seedling
! 2" flush
C: Seedling
establishment

—

E: Plant growth

Established seedling, i P
1st flush ' { , i [

Emerged seedling | \ / Seed
15t flush i Emerged seedling Established siedling predation
I ; 2% flush 15t flush’} = e ( X

. l s, N 1
D: Intra- and interspecific competition ey / i / e o
] - Light
, —+ \ l/ L - Water — >
\ / - Nutrients
: \ - Space /
/ : N
\ \P : ~N \ 7 s / f Soil surface
\ b ’ 3 " X o8 A
E ) ‘i".iL"\
Seedling ; PN
emergence : ) b

B: Dormancy release,
germination and pre-
emergence growth

G: Horizontal and
vertical seed movement
through soil cultivation

Lethal
germination

Seed mortality




